
? ? ? ? ? 9. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

9.1. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ?

????????????? ?????????? ????????, ??????? ?????????????? ??-

?????????.
????????? ????????? ??? ???????????? ??? ????????????? ?????-

????????? ???????? ???????? ???????????. ? ???? ?????? ????????? ??-

?????????? ?? ??????????.
? ? ? ? ? ? ? ? ? (??????????) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ???-

????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ? ? ? ?????? ?????????

???????? ???? ?? ????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? . ? ???? ????????

? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????-

?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ????????? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ??????????? ????

???????, ???????????? ?? ??????? ?????? ???????:

?, = - ? ? , (9.1)?

??? ?! ? ? ? ????? ? ????????? ???????? (???????????? ?????). ? ???????-

????? ? ????????? ?????????, ???? ?? ???????????? ???????, ?????

??????? ????????, ????????? ???? ???????, ???????????? ??
??????? (9.1), ?? ??????? ?????????? ?????????? ??????????????. ? ? ?

???????? ????????? ????? ??????? (????????) ???????? ???????????????,
? ????? ?????????? ??????? ???????, ?????????? ? ??????????? ??????-

????, ??? ? ??? ??????????? ??????????.

? ? ? ??????? ????????, ??????? ?????????? ?? ????? ???? ???????,

?????????? ????????? ??????. ?????????????, ? ?????? ?????? ???????
????????? ??????????. ??? ?????????? ???????? ?? ???? ????????????

???????????? ?????????????? ? ? ? ? ? , ?????????? ?? ???????? ???? ??-
mores.

9.2. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

????? ???????? ? ? ? ? ? ? [, ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ??????? ? ? ?????-

? ? ? ????? ????????? 7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????-

? ?? (???. 9.1,?). ????????? ?????????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???, ?????-

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .
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?????? ???????? ? ??? ?????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (???. 9.1, 6 )

? ? ? ? ? ? ? ? ????????????? ?????? ? ? ?????????????? ????????? ??

???????????? ????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 4 = 7 ? . ? ? ? ??????? 2 ?????-

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? :

Yz=-R+ yAl+QO=0 5R=Q+ yAl. (9.2)

??? . 9.1

?????????? ????, ?????????? ? ??????????? ? ???????????? ??-

????? ???????? ?? ????????:

? . = R ? ( q g z ) = O + y A ( l - z ) ,

? . _?

?. ra 7(/ - =)

. 2

? _ 2 ? . _ @? 7 - 2
? 9 EA EA E 2

???????? ???????? ???? ??????? ? ??????????? ???????? ???????.

??? 2 = 0 ? .?. = ? + ? ? , ©. ??? = S u l , ? . = 0 (??????? ???????);

1 ?
??? 2 = / ? . = ? ,? - 2 7 v O

: 79, 5. ?? ??? ? ? 2?

?????????????????? (???. 9.1, 6)
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? ?????????? ??????? (????????-????) ????????????? ? ? ? ? ? ? ? ?

?
??????????? ????????? ???????????? ???? ??????? ? , = = ? ? ????????-

8
? YA

Y a ( ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????????? ??????????? ???????? 4, = 9 ? =
8 &

?????????????? ????????? ? (9.1), ?.?. ????). ? ? ???????? ?????????

??????? ???????????.
? ?????? ??????????? ???????? ( ? , ? 4, ) ?????????? ????????????

???????? ??????????????? ???? ? ?????????????? ????????:

?, = ? ? 0 , - 9 2 2 a - o 1 4 2 ) - 0 h , .
5 5 (9.4)

4. = 4 + 4 , ? ? ? ? ,
g 2

? |

??? ?, = 1 + ? - ??????????? ???????????? ??? ????????????? ?????-
8

???. ???? «????» ? (9.4) ??????, ????? ??????????? ??????? ???????? ?

??? ??????? ?????????, ? ???? «?????» - ???? ??????????? ?????????-
? ? ? ? ? .

? ? ??????????? (9.4) ?????, ??? ??????????? ?? ???????? ??????-

?????? ???????? ????? ???????????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ??????????? ????-
????????. ? ? ? ? ? ? ? ??? ???????? ?? ???. 9.1, ?.

????????? ???. 9 . 1 , ? ? ???. 9 . 1 ,? , ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????-

?? (9 .4) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (9.2), (9.3), ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ??????? , ???-

??????? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? :

?, = ??, =(?+ ? + ?|
g

?. = ? .?, = 1 Q+ yA(l -z)] [ +
&

? ? ? , = 9 + 1
A g

2

A , = a . k ,= | 2 4 , 2 \fie2
EA E 2 2

??????? ????????? ? ????????? ??? ????????????? ??????????????
???????? ????? ????????? ???:

(9.5)
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om =(S+ f i s 4) tel
ot ar (9.6)

_(Q wy, a(?. - ( 2 + a ?) tal

9.3. ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????

????????, ??????? ??????????? ? ???? ??????? ?????? /, ????????

??????????? ??????? 4, ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ????????? ? ???????? ??????-

????? ? ????? ? ????????? ? ?????????? ??????? ????????? ?
(???. 9.2, ?). ????????? ?????????? ???????????? ???????? ??????????

????, ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ???????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ?? ????

??????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? .

??????? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 2 ? ? ? ? ? ? ? 4 (???. 9.2, ?),
A

??????? ????? ? ? = Y dz, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????? ???????????? ??-

?? ???????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ???? ???????:

dF , = dma,,,

2
r e a ,- ??????????????????? ?????????, ?????? ?, = ® ` 2 . ?????

yAdF. =-"?dzw?*z= YAo'2 (puc. 9.2, a). (9.7)
?

? ? ? . 9.2
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????????????? ?????????????? ???????? ????????

~ 2

d F yAw>z
? . (9.8)

dz g

????, ??? ????? ????????? ?????????????? ???????? - ????????. ???
w l5 = 0 ? > ? , = 0 , ??? 2 = / - 4 , = ? ? ? ??????? ?????? ????????? 4, ??

8
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (???. 9.2, ?).

? ? ????????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? :

! iv 7 272

S 2 = - R , + ) q , d z s 0 ? , = ? = O l ( 9 . 9 )
0 ? 8 2 8

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

(???. 9.2, 6):

? 2 = ? . - ? , + [ 4 , 4 = 0 ,
0

?? ???????? ??????? ????????? ??? ?????????? ????, ? ????? ?????????
?????????? ? ??????????? ? ???????? ???????:

N., = R, ~\q,d2 = 4 (P-2 2)

0 28
? ? yo" 2

oOo. = ? = ? 2

a a ?? | 2?) (9.10)

? ? ? ? (?, =
^ 0 EA 22? 3

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

??????? :
212 272

? ? ? z = 0 (W.,),,. = 4 2 " ( 6 . , ) , . , = e , a . < 0 :
max 2 2 22

2 3
??? 2 = / ? . = 0 , ??. = 0 , (A, = .

? zn 0 . ( ?) 9 ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? , A , , (pHe.9 . 2 ,2 , 0, e).

?????????? ??????? ????????? ? ????????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????

3

< [4] (9.11)
27?

( ? . = e e
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? ? ???????? (9.11) ? ? ? ? ? ?????????? ???

????? ???????? [0] ??? ????? [1] ???????.

???????, ??? ? ? ??????? ?????????, ? ? ??????? ????????? ??? ???-

???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ?? ?????? ??????? ??? ??????????? ????-
HHA A.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

9.4. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

??????? ??????????? ? ???? ????????????? ?????? ??????? ?????-

??? ?, ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ??????? ? , ???????? ????? ????????? ?

????????? ? ??????????? ??????? ????????? ? (???. 9.3, ?). ????????? ??-

???????? ???????????? ?????????? ? ??????????? ? ?????? ? ????????

??? ???? ??????? ????????? ? ?????????.

?) 6)

Puc. 9.3

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ??? ????????? ???????????? ???? ????-

???. ?????????? ????????, ????????? ???????? ???????????? ????? ?,

??????? ??????? ?????? ? = ? ? ? ??????

?? =1498 (9.12)

g

?? ??????? ????????? ???????????? ???????????? ???? ???????
(Puc, 9.3,a)

??, = ???,,
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? ? ? . = ® ` ? - ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .
Ag

???? ,
} 4y

y d d s . y A o y R -
= oO R = " - d y ,

© ? (9.13)

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????

_ ? ? , _ yAw? R

ds g
ul (9.14)

?? ???????? ????????? ??? ????????? ??????????? ???????????-

??? ???????? ?????? ????????? ? ??????????? ??????????.

?????????? ????????? ????? ? ???? ?????????? (???. 9.3, 6). ?????
????????? ????? ? ?????????? ?? ???? ?????????? ???????? ??????

????????? ?????? ???????????? ?????????? ???? ??., (???. 9.3, 6). ???
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? :

¥ z = ~ 2 N . , + ] d F ? ? ? = 0 ,
0

??????

_ 1 r y A w ? R? 2

a e ? ? ? ? ? = y a w " ? (9.15)
8

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? . ?A 2 p2 2 p2

Oo.
A g A g

? ???????? ???????????? ??????????? ????? ????????????? ?????-
????? ????? ?????? ??? ??? ???????:

_ ?. _ yo? R'2nR _ ???
15= ? ?? ? gE?

AS 5 ne (9.17)

AR, = 2 Y O R
20 gk

???????, ??? ? ??????? ??? ?????????? ? ??????????? ?? ??????

??????? ??????????? ??????? ??????.
??????? ????????? ? ????????? ???????????? ???:

2

?. w e < [o ] , A R , =w e < a ] (9.18)?.
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9.5. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

?????? ?????????? ??????? ?????????????? ???? ???, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ??????? ????? ????????? ?????????? ???????. ? ??????????? ?? ??-

????????? ????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ??????? ? ????????? ???????????
?????????? ???? ? ? ? ? ? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (????????????? ? ? ? ? ? ? ? -

???) , ?????????? ( ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ) ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

????????????????? ???????? ????? ??????????? ????????? ??????-

????? ??????????? ???????? ??? ????? ??????????, ?????????, ??? ????-

?????????? ? ? ? ? ? ?????? ? ??.

??? ?????????? ???????? ?? ???? ???????????? ????????????
?????????????? ?????, ?????????? ?? ???????? ????????? ???????:

1. ?????????? ?????????? ???? (???????? ???????????) ????????

????????; ??? ?????????? ?????????? ??????, ?????????? ? ????????-
??? ??? ???? ?????????? ????? ????.

2. ? ? ? ? ?????????? ??? ???????; ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? (????) ??? ? ? «???-

??????» ? ?????????? ? ???????? ? ? ? ? ?????? ?? ?????????,

3. ???????????? ??????? ?????????? ???? ??????? ????????? ? ??-

??????????? ??????? ?????????? ?????????? ???????? ???????????.
4. ????? ?????????? ???? ?? ?????????.
???????? ???? ??? ?????????? ??????????? ?????? ????? ???????-

???? ? ?????? ???????? ??????? ???????? ????????????? ??????????? ??-

???????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ??????????? ????? ? ? ?????????? ????-

??? ???????, ?????????? ? ??????????? , ??? ? ??? ?????. ? ????????

??????????? ? ????? ????? ?????????????? ??????????? ???? ? , , ??????? ?

?, ??? ?????? ?????????? ???? ? ? ???????? ??????????? ??????????? ?

????? ?????????? ??., ?????? ????????????? ??????????? ? ,, ?.?.

P , = Q k , ,

A , = A , ,
(9.19)

??? ? - ??? ?????????? ?????, ? , - ???????????? ??????????? ???????,

?? ??????? ?????? ????, ?,?- ??????????? ????????????, ?????????? ??-

?????????.

????? ? ? ? ? ? ? ? ??? ???????????? ???????????? ???????? ?? ???-

???? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? (???. 9.4). ?? ???. 9.4, ? ????????

????????? ????? ?????. ?? ???. 9.4, ?, ? ???? ????????? ????? ??????????-
?? ?????????? ??????? ????? ? ? ?????? ?. ??? ??? ?? ????????? ? ???-
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???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? :

P l QO
?= ? LA. =

LA LA,

??????? ???? ?? ?????? ? ? ? ? ? ? ?????? ????? ????? ????????-

??? (9.20), ???????

? (9.20)

?, _?. (9.21)

A Q
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ( 9 . 2 1 ) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ( 9 . 1 9 ) , ? ? ? ? ? ?

? , .

? ? = k , . ( 9 . 2 2 )

????? ???????, ??????????? ???????????? ???????????? ??? ????-

????? ????????????? ??????????? ???????, ?? ??????? ?????? ???? ? , ?
???????????? ??????????? ????? ??????? ?? ???????????? ?????????? ?

??? ????? ?.

??? . 9.4

????????????? ??????? ????? ??. ???????? ????? ?????? ? ? , ?0-

????????? ?????? ??? ??? ??????? ? ?????? ?/ ? ??? ??????????? ????
? + ? , :

?:

?? = , =?(?+?,) (9.23)
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? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

???? ? ? ? ? ??, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? , - ? ? , ??.?.

? , = W . . ( a )

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? - ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

9.5:
???.

??, = 5 ? ? , (6)

P

? ,
??,

A , A

???. 9.5

?????????? ? ? ? ? ? ? ? (6) ? ????????? (?) ? ???????? ? ??? ????????-

??? (9.19), ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ????????????? ??????? ??????? ??-

???????? ???????:

|

U, = 5OkA,. (9.24)

? ???????????? ? ????????? 3 ????????????? ??????? ????? ?? ?

?????? ????? ????????? ???????????? ? ????????????? ??????? ????-
??? ?????????? ??????? ?» ?.?.

1 ,=U,. (9.25)

?????????? ? ??????? (9.25) ? ? ? ? ? ? ? ? ? (9.23), (9.24) ? ???????? ??-

????????? (9.22), ??????? :

O H +k,A,)= ? ? , ^,

??????? ??? ????? ?????????? ????????? ?? 4% ? ? ??????

ki ?2k, - 2H <0,
A?

??????
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S p e hy
? ? + ?. ° (?)

?. ???????? ? ??????? (?) ???? «????» , ???????????? ???????:
5

? = 1 + + .
" A (9.26)

?

??? ????????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ?????-
??????? ????? ?????, ????????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ? ?????? ?.

? ??????? ??????, ???? ?????? ? ????? ???? (??? ????????? ?????-
????? ?????), ??????????? ???????????? ????? 2. ???? ?????? ? ?????-

= 2 ?
?????? ?????? ???????????? ??????????? ? ????? ????? ? ,, ?.?. ? >>1,

<

?? ????????? ????? ?????? ? ?????? ????? ? ??????? (9.26) ????? ???-

??????? ? ? ???? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????? ?????
BHO

(9.26a)

??? ?????????????? ????? ?????, ???????? ???????? ?, ??????????-
??? ??????? ??, ????? ????, ? ???????????? ??????? ???????????? ????-

??????

mV? OV?
? = 5 = 2 g ) (9.27)

????????? ????? ?????????? ???????, ???????????? ? » ? ???????-

?????? ??????? ????????????? ?????????????? ??????? ? , (9.24). ?,

???????? ??????????? (9.22), ???????:

2

OV ? ? ? ? .
22 2

??????

? (9.28)
? ? .

??? ????????? ???????? ????????????? ???????????? ??? ???????-

??????? ????? ?????, ??????????? ?? ????????? ?.

?? ?????? (9.26) ? (9.28) ????????, ??? ??????????? ????????????

??????????? ??? ??????????? ???????? ???????????? ??????????? A, B
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????? ????? ????? ? . ? ? ? ? ? ? ??????? ???? ??????? ???? ??????, ????????-

?????, ?????? ??????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ? , .

? ?????????? ???????, ??? ???????? ?? ???????? ????????? (9.19)

? ??????? ??? ? . ? ? ? ? ? ?????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ?????? ? ???????-

????? ??????? ???? ??????? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ??-
??????? ?? ??????????? ????????????. ????????, 6 , = 9 , ? , , ? , ??, ? ,

? ? ? .

9.6. ?????? ??????? ?????????? ???????
??? ???????? ??????? ????????

????????, ?? ????????? ????? ???????? ????? ?????? 3/, ? ? ? ? ? ? ?

?????????? ?????????? ??????? ? ? ? ? ? ? ?????????????? (?/? = 2 ) , ??????

? ?????? ? ???? ? (???. 9.6, ?). ????????? ????????? ?????????? ???????

????????? ? ????????? (?? ??????? ????????? ?????? ??????? ? ??? ???-

?? ?? ?????? ????????? [A] = 3 0 0 ) .

????: ???????? ? ????? ??.3; ? = 2.10????, ? =240 ? ? ? , n, =3;

?=8???; 5 =0/1?: ? = 0,16.

?????????????? ???????, ??? ??? ??????? ????????????? ???????
???????? ??????????????? ?? ?????? ???????? ?????? ?????, ??-? ?????-
?? ??????? ? ????????????, ??????????? ? ?????????? ?????? ????????
???????.

???????

?????????? ??? ?????:
[ - ??????????? ??????;

? - ???????????? ??????.
? ??????????? ?????? ????????? ? ????????? ???????.

1. ???????????? ???? ? ?????????? ? ??????? ?, ??? ??????????
???? (???. 9.6,6). ???????? ??????? ???? ??? ?????? ?????????? ????????-
???? (?????? ??????? ???? ????? ??? ????????? ??????????).

2. ???????? ???????? ??????? (??) , ?????????? « ? ? ? ? ? ? » ????? ?

????? / ? ?????? ???????? ? (???. 9.6,6); ? ? ??????? ?? ???. 9.6, ?.

3. ?????????? ???????? ??????? ? ????????????? (??) , ????????-
??? ? ? ? ???????? ?, ??????????? ???? ?\' ?? ????? ? ?? ??????????? ??-
????????? ????? ? ????????? ?????????????? ????????? ???????????
(??????? ???????????????), ??????????? ??????????? ??????? ! ?? ??-
????????? ???? ?? ?? ??????????? ???????? ???? ???? ? ????? ?:

A, =0. (1)

????????????? ??????? ????????? ?? ???. 9.6, ?.
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? ? ? . 9 . 6

1.
( 7 6 ) ? ? ? ? ? ? ? ??????? ??????????????? (1 ) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????
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8,,X,+A,, =0. (2)I p

5. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ? 0 , ? ????????-ip?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ` .

??? ?????????? ????????????? ???????? ?????????? (7.10, 7.11) ?

???????? ??????? ???????? ? ? ? ? ? ?????????? ????????: ?? ????????

???????? OQ ~ ? ? ? ?? ????????? ??????????? ???? X , = 1 - M , .

??? ??????????????? ???? QO ? ????? ????????? ???????? ?????

?????????? ???????? ??????? ????? ?????????? ?????????????? ??????-
?? ? (2.1 = 2.3). ??? ? ? ? ? ? ????? ????????? ?? ?????????? (1.8), ????-

?????? ??? ???? ??????? ???????? ?????, ??? ?? ????????? ????, ?????-

?????? ? ??????????? ???????? ?? ???????? ????????. ? ?????? ??????

????????????? ?????? ?????????.

??? ????? ? ? ????? (???. 9.6, 0): ? ??????? ? - ? ? . =0; ??????

?- ? ! =? .31 }=?? /? .
??? ????? ? ? ????? (???. 9.6, ?): ? ??????? / - (??) =0; ????-

peO-(M,,) =X,-21 T=2/7.
?????? ???????? ??????????? ? , , ? 6, ?? ?????????? (7.10,

7.11). ??? ?????????? ????? ????????????? ?? ?????? ? ? ? ? , ????-

?????? ????????????? ??? ??????? ???????. ??????, ????????? ?? ??????

??????? ????????? ????? ????? ????, ?????? ???????? ???? ??? ??????
??????? ?????. ??? ??? ?? ???? ??????? ??? ????? ?????????? ????????

???????, ??, ????????? ?????? ?????????? ??? ??????????? ? , , , ??????-

?????, ?? ????? ?? ???? ???????????? ???????, ? ?? ????? ???????? ???

??????? ??????? ???? ???????. ? ??????? ??????? ????? ? ?????????

????? M u g a l a . 7 1 = 2 ? ?, ? ???????? ?? ?? ??????? ??????? - ?

4 7
???????? ? ? ? ? ? ? ? - ? ? =?0: | + #1) = 3 2 ! L (puc. 9.6, e, 0).

? ?????????? ???????

( ? ? ? ) | 7 1408A,, = = ? ? ? | = - ? =. 3? ? ?? } 32 3El, ©)

???? «?????» ? ????????? (3) ??????, ??? ????? ? ? ? ? . ????-

???? ?? ?????? ????????.
?????????? ???????? ????? ?, , , ???? ??????? ? ????? ? , , ? ????-

x

???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? yt
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?? ????? ? , ???????? ??????????? ? } :

?4
et g e

?, ? ?
x

6 =

? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ???? X , .

?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (3) ? (4) ? ????????? (2), ??????

????, ??????????? ??????????????? ????????.
6. ????? ?????? ????????????? ??????? ? ????????????? ???? -

? ? ? (???. 9.6, ? ) .

? ? ? ? ? ?????????? ???????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????, ????????
?? ???????? ?? ???????? ???????? ?? ???????

M , = M ? + x X , ( M , ) (4)

?? ??????? (4) ???????:

? ? =0; ? . = - 0 9 { ; ? ? = - 3 0 4 + 7 0 -21 T= 5 0 ?.

??????? ????? ? , ?? ???. 9.6, 3.

7. ?????????????? ???????? ???????. ???????? ????? ????????

??????? ? ? ? ? , ?????????? ? ???????? ? ? ? (???. 9.6, 6) ? ????? ? ?????,

?????????????? ???????? ???????, ?? ???? ??????? ??????? Ha

???????? - ??????????? ????? (???. 9.6, ?).
??????? ? ????? ???????? ??????? ???? ???????? ??????? ?, ????-

???? ?????? ????:

9, = 0 .

??? ?????????? 9, ???????? ????????? ?????????, ??????????? ?

??????? ? ?????? ? =1 (???. 9.6, ?).

?????????? ???????? ????????? ????? ? , ? ????????? 9, ?????-

??? ??????????, «??????????» ? ? ? ? ? ? , ? ? , .

8. ????????? ???????????? ?????????? ?????????? ? ????? ???

??????????? ??????????.
? ? ??????? (5.49)
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? =max
W

ne Mimo ~ Ol (???. 9.6, 3).
?. amar a. | |

? ? = 8 2 6 ) _2
??. = .

6 6 3

?????????????,

_ 3 0 / _ 30(206) _ 6 0 0_ 308-10?
=~ ~~ = 24MM

? ??? 2 be 2 b? b? (0,1): 24M a.

9. ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ? ? ? ? ?

(???. 9.6, ? ) ???????? ?????????? .

??? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ????????? ? . (???. 9.6, ?) ? ??????

????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ?? ??? ? ? ???????.

?? ??????? (5.60) ?????

(o, , ) M a2

= ? ?? , 5? (>)

x

??? ??????? ?, ???????? ?? ???. 9.6, ?, ???????? ? ? ? ? ? ? ? ??? ??????-

?? ??????? ???? ???????? ? . ) ???? ?? ???. 9.6, ?; ?????? ??????? / ,

???????????? ?? ??????? (3.13):

_ bh* _ b(2b)? _2 5s

" 1 2 12 3

?????????? ????????? ???????? ? (5), ???????:

2 1 5 1 1 ( 7 \ 1A. ? ??. ? ? ? ? ? ? ? ?? ?

_5 o t _ 5 8-107 -(20-0,1) 4 . 1 0?

? ? 2 4 2.10. ( 0 1 )
23

?? ???? ?????? ???? ??????? (???????????) ????????. ????????? ??

??????? ????? ???????, ? ??????? ???????? ???????????? ????????????
?????????? ? ?????, ???????????? ??????????? ??????? ? ? ????????
?????????? ??????? ????????? ? ????????? ??? ??????? ????????.

???????????? ?????? ????????? ? ????? ??????????????????.
10. ????????? ??????????? ???????????? ??? ???????????? ?????.
?? ??????? (5.24)
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k_=14+_14 2 = 1 + 1+ = 1 + . 1 + O O ? .
" \ A. , 4 Vo 4 0 4 5 . 0 )

1]. ???????????? ???????????? ??????????

(6.1 =9,??, = 24.0 3,45 = 825 ???.? ? ?

(8)

12. ???????????? ??????????? ??????? (`. ? ?????? (6). ?????

( i o ) , = AkL, = 4 - 1 0 7 3.45 =13 .8 -10 'M. (9)

13. ???????? ?????????? ??????? ?????????

( s . ) < | o | (10)
??, 240

??? [ | = ~ ? L = ? ? =5$0 ? ? ? .
? 3

1

?????????? ????????? ???????? ? ??????? (10}. ???????. ???

(6,)_? =828 > [ ? ]= 80 ???.

???????? ?????????????? (??????????) ?????????? ?????????? ??

????????? ? ????????????:

(o , )_ . - { c } 8 2 , 8- 80 a
s o m e T T 100 = 7 - 1 0 0= 3 , 5 %< 5%

??? ???????????.
????? ???????, ??????? ????????????????????.
14. ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ?????????

(^,? $[4} (11)

_6 0 5 _ 60. 0 !
| }= 0 05 200 > 2 0 0 3.107

?????????? (? ) , ? [4] ?? ? ? ? ? ? ?(11),???????

(?.) , =1,38 1072 < [ 4 ] = 31 0 7 ,

?????????????????????? ??

????????????????????? ??????????????????????????????????-
???????? ??????????? ?????????? ?????? (?? ??????????? ????????) -

(?, = ? ???????????????? ( 4 . 1 2 ) . ???????? ?????: 41,4 ? ? ? .



??????? ?.?., ??????? ?.?., ??????? ?.?.

?46 ? ? ? ? ? ? ???????? ?????????? ?????? ?? ????????

????????? ? ????????????: ????. ???????/ ? .? . ???????, ?.?. ????

?.? . ? ? ? ? ? ? ? ; ??? ???. ? . ? . ????????; ?????????. ???. ???? ?
?? ? ? . ?????????. -? ?. ????????, 2015.- 280 ?.


