
l ibs 11.5,53
1 ? = ? = ? = = 1 3 8 , 6 ? ? " ;

138 .6? ? ?? ? ? = j f ? 1 . O 8 C M ;

9 0 0
d ?_? o e 1 2 6 , 5 ,

1,58

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? A N A r H O K O C T H A = 1 2 6 , 5 :

. f\ __ 0
2 = 0 , 4 5 ? 6 , 5 = 0 , 4 1 7 ,

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ? ??????????? ???? ?????:

[oy] = ? [ ? ? ? == 0,417.160 = 66,72 ? ? ? ;

Px = [oy] F = 66,72-6000 = 400320 H ,

??? ????????????? ?????? ???????? ???????? ?? > ? , 4 0 0 3 2 0>
> 400000 H.

? ? ? ? ? 18

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ??????????????? ??????, ? ??????? ??-
??????, ??????????? ?? ?? ??? ? ? ? ? ???????, ?????????????? ?
??? ??????????, ?. ?. ?? ?????????? ?? ???????. ? ? ? ? ? ? ??? ?????-
????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ?????????? ????????? ????-
??????? ????????, ??????????? , ????????, ??? ??????? ????? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ??????? ?????????? ??????????? ????????
??? ???????? ???????? ??? ?????????????? ?????? ? ?. ?. ? ????-
???????? ????????? ????????? ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???, ?????-
???, ??? ?????? ?????????? ?????? ??? ???????? ???? . ? ? ? ? ? ? ? ?
???????????? ???????? ????????? ? ??????? ????????? ?????? ???
??????? ? ???????? ??????.

?????????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ??????????????? ???-
?????? ??? ???????? ?? ??? ???????????? ????????.

18.1. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ,

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ???. 18 .1 .1 ,? ??????? ???????? ?????? [ ? ???????? ??-
????????? ??????? ?, ?????????? ????????????? ? ??????????
?????????? \ ,
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Y ACJIBIIDHT BEC ???????-
?? ??????? ?. ? ? ??????-
??? ??????? ?????? ????-
? ? ? ? ???? ?, ????????
???????? ? ?????????? w,
? ? ? ? ? ???? ??????????
???

a Ww,

8

(18.1.1)

???????? , ??? ???? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ?????-
??, ??? ????? ???????????
??? ?, ?????????????, ???-

?????? ? ?????????? ??-

?????? ?????????? ??-
???????? .

???????? ???????? ??
G ?????????? ? ?? ????????-

. ?? ????? (pue. 18.1.1,6 )
? ? ? ???????? ?????? ?????.

e ctI ??????? ??????????? ??-
??? ? ? ? ? ? ? ? ???????????

???. 18.1.1 ????? ?. ? ? ? ?????????-
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????

?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????????? ( ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
????), ?. ?. ??????????? ?????????? ????? ??????? ?????
???????:

P = m w=

? ? = ?? == ? ? ? , (18.1.2)
g

?????????????, ???? ? ????? ?????

? ? ? ? , (18.1.3)
g l ! |

?????????? ? ??????????????? ??????? ???????? ???

6 ? ? ? = = ? ? . ( 1 8 . 1 . 4 )

? ? ??????? 18.1.4 ?????, ??? ?????????? ??????????? ??-
???????? ???????? ??????? ????????? ? ???????? ??????????? ??
???????? ?, ?. ?. ?? ?????????? ?????????? ????? ??????? ?? ???-
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????????????? ???????. ?????????????, ?????????? ? ??????????
???????? ???????, ??????????? ????????????? ? ?????????? \ , ??-
??? ?????????????? ??? ???????? ?? ???. 18.1.1, ?.

18.2. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

???????? ????????????? ????????? ?????? ???????????????

?????????? ???????? ????, ?? ??????? ????????????? ????? ? ???-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ?????? ??? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ??? ???? Q (puc. 18.2.1,a )
??????????? ????? ? ?????????? ? . ? ? ? ? ? ? ? ?
??? ????? ????????? ????? 4, ? ? ? ? ? ? ? ???????-
???? ? ? ? ? ? ? ?? ????? ?.

???????? ???? ?? ?????????? ? ?? ????? ©,
???????? ? ? ? ? ? ? ? ????? ? ?????????? ?????-
????? ? ? ? ? ? ? ????? (???. 18.2.1,6). ? ???????
????? ?? ?????????? ? ????? ??????????? ???-
? ? ? ? ? ? ????: © ? ??? ?????, ? ?? ??? ????-

?????? ????? ?????, ? ? = ? \ ? ???? ???????
8

? ° ?
?????, ? ?= 3 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????

5
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ??-

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? . ? ? ? ? -

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? :

Nem = Q + ax $ 2 2 y= (Q4qx)(1+ 2). (182)
? ????????? ?????, ???????????? ??????? ??? ?????? ?????,

????? \=?=0, ????????????? ???? ? ??????? ????? ????? ?????:

??? = ? ??. (18.2.2)

????? ????????? (18.2.1) ????? ????????

Naw = Nee (1 = ) (18.2.3)
5

??? -

? ??? ? Nerk ,

??? ? = 1 ? / ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? Net
oO = ?

AHH
F

k = onk. (18.2.4)

? ? ? ??????? ????? ?????? ? ?????? ?????????? ? ????? ?????
???? , ??? ??? ? = ? 5 .
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183.3. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

????????? ???????????? ?????? ????? ??????? ??????????
???? ????????, ????????????? ? ??????????????? ?????? ? ?, ?.

?????????? ?????? ??????????? ?????????? ?? ???????????
?????? (???. 18.3.1).

??????????? , ??? ????-
?? ?? ??????? ???????? ? ?
?????????? ???????? ? ???-
??????? ????????? ? ????-
??? ????????? 5.

? ? ? ? ? ? ? ? ??? ?????????
? ? ? ? ? ?? ? . ????????, ???

??? ??????????? ?????????-
??? ???????? ?????? ?????
?????? ????? ??????????
????????? ???. ? ? ??????
???????, ?? ??????? ???????
??????, ????? ???????????
???????????? ????, ??????-
?????? ????????? ?? ????-
?? ?????? (???? ???????).

? ? ? ? ? ? ? ?? ?????? ???????, ???????? ????????????? ????????-
?? ? ? ? ? ? ???? ??. ? ? ? ? ? ???????? ?? ???? ?????????? ????? ???,
??? ? ? ? ? ?? ????, ? ? ? ?? ? ? ? ? ? .

???? ???????, ??????????? ?? ???????,

? ? = t e ? ote, (18.3.1)
5.

???????????? ??????? ? ??????????, ? ??? ???????? ????????-
?? ????????? ?????????? ????????????? ???? ? ? ???? ????-
??? ???, ???????????? ????????? ?? ?????? ??????. ??????????
??? ????, ??????????? ?? ???????, ?? ??? ? ???????

ON sin 2 = S F 1 4 d ? yoy (18.3.2)
2 g

? ? ? ? ? ? ? ? , ??? $ ? 4 6 / 2=>4 / 2 , ??????

???? = = ?? ? . (18.3.3)

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ??????????? ???

???? ? ????_ ? = a e ?? w?, (18.3.4)
? g
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? ? ? ? ? ? 18.3.1. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ???????
??????? ????????? ?????? ? ? , ???? ? ???? ??????????? ? ? ? ? ? ? ?
???????? ? ? ? ???? ? ? ????????. ? ? ? ? ? ????????? ? ??????????
??????? ????????? ®. ? ? ? ? : ? ? = = 5 0 ??; ? ? = = 2 0 ??; ? ? = 3 0 ?? ;
D E = 3 0 ?? ; 4 = 3 0 ? ? ; ® = = 1 / 2 0 1/?; ? = 7 , 8 5 . 1 0 - 2 ? /??? . ? ? ? ? ?
????? ??????????? ????? ???????? ?????? ? ?????? ??? [ 0 ] =
?=100 ? ? ? (???. 18.3.2). ? ? ? ??????? ??????????? ????? ????-
?? ? ? ? ?????? ??? ??????? ????? ?? ???????????????? ?????-
???????.

??? . 18.3.2

1. ??????? ???? ??????? ??????? ? ? . ??? ??? ??????? ?????-
?? ? ? ??????? ?? ?????? ?????????? ?? ??? ???????? ?, ??????
???????????? ???????????? ???? ????????? ?? ?????????

? ? = d m W n ,

H O

? ? - = 2. ? b a t ; ? ,= ©??.

? ? ? ? ?

? ? = 2 1 g y .
5
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??? ??????????? ???????????????? ???????????? ???? ?????-
?? ???????????? ???????????? ???? ?? ????? ???????.

? ? . * 52 53 3.14.32.902.302.7.85.10 7i ' 7 ? 2 ? }. 37. 202.0
? ? ? ? ? ? ? ,

$ g 29 4.2.9,81

? ? ??????? ? ? ??? ??????? ????????? ????????? ?? ??????????
?????????? ?? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? , ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ????? ???-
????????? ??????????. ????????????? ?????????????? ???????? ??

????? ??????? ??????????? ???

__ 3,.14.33.7,85-10?2.202.30
? 4.9,81

? = : m w , = =P l y ( 0 2 b

= 678,4 ? /? .

????? 4 ?????????? ?? ????? ? | ?, ????? ? ? ??????? ??==0,3 ?.
????? ???????? ????? ????????? ?? ???. 18.3.2, 6.

????? ???? ?????????????? ??? ??????? ??????????? ???????,
?????? ????? ?????????? ???????? (???. 18.3.2, ?). ? ? ? ????????
DE ? ? ? ??? ????????? ?? ?????? ????????.

2  678.4.0,3.0,32
? ? ? ? ? == 7 = ? = 9 , 1 6 Hem.

? ? ????? ? ? ????? ??????????? ? ????? ? ????????? ?????????-
??? ????

R = P + q-0,3 = 101,76 + 0,3-678,4 = 305,28 H.

???? ? ??????? ? ??????????? ??????? ?? ?, ??????????????
??????

?. + ?
? ? ? = = 0 ; ? ( ? - - ? ) ? ? ? ? ? ? ? = 9 ; B =

__ ( 8 0 5 , 2 8 - 0 , 2+ 916) 1 4 0 . 4 H :
? 0,5 ~? ? 3

A = 154,88 H .

???? ??????? ?? ?, ?????? ????? ???????? ??? ??????? AB.
2. ?????????? ??????????? ????? ???????? ??????.
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? (???. 18.3.2, ?) ?????, ??? ???-

????????? ???????? ??????? ????? ? ? ? ? = 40,16 ? . ? .
? ? ? ? ? ? ???? ??? ? ? ? ? ? ??????????? ???

Myr .

M a x= B-0,3 = [ a e+ Mor ? ? = [ 2 4 4 0 8 t a ? ?
a-+b a + b

_ \ " wo? b? y /2g + F - 1 - y - w ? - b / g 0,3) a + F - 1 - y o 2 63/25
a + b
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= E E OLRN = F u ? b / g (0.065-1 0,036--0,355)

????, ??? ??????? ???????? ????? & = ??/30, ????? ?? ???????
????????? ????? ??????????? ????? ???????? ??????

Co = Mmax/W < [?]

Fw? b i g + 0096 + 0,3b2) < { o ] .

? ? ?[5] -0.1 428
Fb 7 (0,066 +0 . 0 3 6+ 0,352) ,

? ? ? ? ?104. 0.1.3.91 _3.14.32.7,85.10?2.143:.785-10-2.30 (6-8030 + 3 6 0+0,3-900)

3,14. 32. 73,14-32-7,85-10-2-30-810

n = ? ? ? = 2 1 1 , 8 2 ? ? / ? ? ? .
? 3,1

? ? ? ? ? ?

18.4. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ?????????? ?????? .
? ? ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ?? ???????????? ?????? ??????? ????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ?????, ??????? ??????????-

?? ?? ???? ?????????????? :
. ???????????? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ????????? ??????-

???. ? ????????????? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ????. ? ? ?

???? ???????????? ????????, ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
???? ? ?????????, ?? ??????? ????????? ????????? ????.

2. ????? ????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ?
?????????? ???? ???????? ????? ?? , ??? ? ??? ??????????? ???-
????? ???. ? ? ? ???? ?? ??????????? ????????? ????????????? ??-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ? ????? ?????????? ???, ? ? ? ? ? ? ?? ???? ??-
??????? ??????? ???????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ????? ?? ????
?????? ????.

? ? ???. 1 8 . 4 . 1 ,? ??????? ???????? ?????? /, ?? ??????? ? ? ? -
???? ? ?????? ???? ? . ? ? ? ????? ????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ???-
?????????? ?? ???????? ? ? .

?????????????? ?????? ?????????? ??????? ? ? ? ? ? ???????????
? ???? ?????????

T+IT=U, , (18.4.1)
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rae ? ? ???????????? ??????? ????? ? ?????? ??????????????? ??

????????;
? ? ????????? ????????????? ??????? ????? ?? ????????????

??????????? ?? ;
1 ; ? ??????? ??????? ??????? ???????.

??? . 18.4.1

???????, ??? ???????????? ??????? ? ?????????? ???? ???-
?????? ????????? ? ????????????? ??????? ?? ?????????? ????-
??? ???????, ????????? (18.4.1) ? ? ? ? ? ???????? ? ????

T = Un. (18.4.2)

??? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????
??????? ???? ? -|- ? ? , ??? ????? ??????? ????? ?????????? ???????-
?????? ?? ??????? ?? ? ?????

T = Ay = Q(h-+ Aly). (18.4.3)

? ? ? ? ? ? ? ? ?? . ? ? ? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ???????-
?????? ??????? ?? , ??? ????????, ???????? ????? ???????? ?????-
??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ?? ??????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ,

?? = > ??. (18.4.4)

? ? ? ???? ?/?? = QU/EF, nan Alor == Q/c, rne c = ? ? / { ?????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ???????. ? ? ? ?????? ???-
??, ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????? ?? ?????? , ??????????????? ????? @

????????? ???????

? Q B 4 8 1
? . =?- ? ??? = = 4 8 E I ; ? ? ? . H T . I .
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????? ???????, ??????? 18.4.4 ? ? ? ? ? ??????????? ???

| _ ?

? . = 3 . Q A [ ? ? ? ) ? ? .
?

???????????????? ???????????, ??? ??? ???????????? ????????
???????? ????? ???? ???????? ? ????, ?????? ????????? ? ?????-
???? ???? ????????. ??????? ??????? ??????? ?? ?????? ?????-
?????? ???????????? ?????????? ? ? ?, ???? ?????????? ? ?????-
?? ?? ? ? ? ? ??????? ?????????????????? ?????????, ??????? ? ???
??????? ????:

A l a ,?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????, ??? ? ? ? ? ? ? ? ??? ?? ??? ????? ?????

??? ? ? , ??? ? ??? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????, ?. ?.

1 ? © ?
0 , = > P , A d , = > ? ? = (24 Ins) Las ( 1 8 . 4 . 5 )

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ? ? ? ? ? ????????? (18.4.1), ????????

? ap
? 5 4 ) = 5 . ? ?

? ? ?
A l y ? + 2 A l o r A l y + 2 Q h A l e r = 0 .

??????

A l y= A l e ? ? ? . (18.4.6)

????????, ??? ???????? ? ? ?? ????? ???? ?????? ???, ????-
???????? ?????????

? ? . (1 ? ? ? 2 5 / 4 4 . ) = ? ? ? . . . (18.4.7)

??? ??? ?????????? ? ?????? ?? ?????? ???? ?????????????-
?? ??????????, ??

?? == ky Gor (18.4.8)
?

Py = ?? ???. (18.4.9)

????? ??????????? ?? == 1 - 71 - ??/?/?? ? ???????????? ??-
????????? ??? ?????.

???? ?????? ? ??????? ????????? ? ? , ?? ?? ??????? (18.4.7)
????????:

A l , ~ V 2 A L , h . (18.4.10)
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? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ?????? ????? ?????:

3, = 5, V QAlgh. | (18.4.11)

???? ???? © ?? ?????? ? ??????, ? ?????????????? ????????, ??

? = 0 ? ?? ??????? (18.4.7) ????????:

? ? = 2Aler. (18.4.12)

?????????? ? ???? ??????

O n = 2 ? ? ? . ( 1 8 . 4 . 1 3 )

?????????????, ??? ????????? ?????????? ???????? ??? ????-
?????, ??? ? ?????????? ?????????? ????? ????????, ??? ???
??????????? ???????? ????????.

? ? ? ? ? ? ? (18.4.7) ??? ??????????? ???????? ????????? ?????-
?? ??? ?????? ????? ??????????? ?? ?????? ??? ?????? ???????
?????, ?? ? ??? ??????????? ?????. ???? ???? ? ?????????? ???-
?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? J, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ??
?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? QP
4g EI °

? ?

???? ? ? ???? ????
(???. 1 8 . 4 . 1 ,6 )
?????:

© ?????? ?? ??????? ????? ? ?????? ?
? ?? ???????????? ?????? ???????? ??????? (18.4.7)

? ? ? ( 1 + ? 1 + 2 ) . (18.4.14)

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????? ?????????? ????? ?????? ?????-
??????? ?? ??????? ???, ?? ??????? ???????????? ?????? ??????
????????????, ?. ?.

? ? = = ? ? ? ? ? . ( 1 8 . 4 . 1 5 )

? ? ? ? ? ? ? (18.4.14) ???????? ? ? ??? ??????, ???? ???? ? ??????
?? ????? ? ? ? ? ? ? ?????, ??? ???? ??????????? ?????? ? ????? ??-
????? ????? ???. ??? ??????????? ??? ? ? ? ? ? ???????????? ??????
?????. ? ? ? ?==0 ???????????? ??????????? ??????????? ???-
? ? ? 2, ?????????????, ???????????? ?????????? ????? ? ??? ????
? ? ? ? ? ? ????????????.

? ? ? ? ? ? 18.4.1. ?????????? ?????????? ? ?????????? ???
????? ????? © ?? ????? ??????????? ??????? (???. 18.4.2).

?????????? ??????????? ?????????? ??????? ? ? , ??? ????

???????? ? ????? ????? ??????????? ???? ©. ?????????? ?????
??????????? ??????? ??? ????????? ???? ???? ????? ???? ???????
?? ?????? ????:
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- _ ? ? ? ? ? *Moy = Mer, + Alen = 5

???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ?? ? ? ? ? ? ? -
??? (18.4.4)

4 ??e a s p y v e ?= 1 4 ] / 1 4 M eO r

???? ???????? ????????????? ????????????, ?????
?????????? ?????????? ? ??????????, ????????-
??? ??? ?????.

On = k y O c r = k y Q / F ;

A l y = k y ? [ ? ? = k y 3 / 2 : Q I / E F .

? ? ? ? ? ? 18.4.2. ? ? ??????????? ????? ? 20
?????? [ = 2 ?, ???????? ? ? ? ? ? ? ? ?? ???? ???????
?????? (???. 18.4.3), ? ? ? ? ? ? ? ? = = 1 5 ?? ? ??????
????? ?????? ???? ? = 2 0 0 0 ? .

?????????: 1) ????? ?????????? ?????????? ??-
???????? ? ?????; 2) ?????? ??????????? ??????
??? ???????, ??? ?????? ????? ???????? ????????
? ????????????? Agp==2 cM/KH; 3) ???????? ????-
?????? ??????????.

1. ???????????? ??????????, ??????????? ?
??????? ??????? ?????, ?????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
(18.4.14):

p= Sp Ky = e ( 1 + YV 1 4 2h/fer(6),) .?

Pue. 18.4.2
? ? ? ? ? ? ? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
(puc . 18.4.3, 6 )

4 200
oe M i n x Q U 2 0 0 2 05 4 3 ? ? ? ; ? , = 1 8 4 ? ? ? .

?? W, 184 4-184-103

??????????? ?????? ????? ??? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ???-
????, ?????

QO _ _ 2000-2008
? ABEL, 48-2-107- 1840 0,009 ??;

2.150
?5 43.| | ? 1 + 2 0 | ? 320,6 ???:? = 5 , 4 1 + ? ? 320,6 ? ? ? :

I, = 1840 ??? (???? 8239?56).
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2. ? ? ? ? ? ? ? ??-

???????? ? ???????
BR ??????? ????? ???

< ??????? ??????? ??

?????? ?????.
? ? ? ??????? ???-

? ? ? ? {?? ??????? ??

?????????

[ ? ? = D e m 6 ) + B A n p ,

??? ? ???????????,
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
??????????? ?????
??????? ??????? ?

???????????? ?????
?????????? ???? 0.
? ????????? ?? ????-
??? ?????????????
(???. 18.4.3, ?)

? ? ???/?? ==

= 10/20 = 0,5;

for == 0,009 +

+05-2,0 = 1,009 ??;

??== ep K y= 9 , ( 1 +

+ V1 4 - 2 h / f . . ) =

? 5 . 4 3 . (1+

???. 18.4.3

-- ??!-2.15/10,009) = 27,15 ???.

3. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? , ? ? ? ? ? ? ? ??
? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????

?????, ??? ? ?????? ?????? ??? ? 12 ??? ??????, ??? ?? ??????:
320,6/27,15 = 12.

18.5. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ?

?????? ??????? ???? (??? ??????? ??????? ???) ? ????? ???-
??? ???????? ?????? ???????????? ???????? ????????? ?????????.

???????? ??????? ????????? ????????? ???
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2n
9 = ? , (18.5.1)

to

??? ® ? ?????? ?????????? ?????????.
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???-

??? @ ? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?? ????? ?????

Q
c = (18.5.2)

Q

??? ? ???????? ????? ? ? ? ? ? ? , ??? ??????????? ???????? ??????-
?? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ?????? ???????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????
??? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ??????? ? ????? ???????? ???-
???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ? ? ? ? ? ? ? ?

~ ?? ?? =0, (18.5.3)

??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ??
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? :

?? = a y
? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? [ (??? . 18 .5 .1 ) , ? ? ? ???? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

??????? /{ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? (???.18 .5 .1 , 6 ) , ????? ????? ???????
??? ????? ? ?????? ?? ??????????? .

??????? 5 ??? ?????? % ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ?????????? ????

???????????? ?? ????????:

= ?0 / 9 = ? = ; (18.5.4)

ty =2e V baie. (18.5.5)

Puc. 18.5.1
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? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ???-
???? ????????????? ????????? ? ???????? (????????) , ?????? ???-
???? ????????? ??????????????? ????????, ????? ???????? ?????
??????????? ?????????? ??????? ?? ????? ©.

? ? ? ???????????? ??????????? ???????

wy = V g / M e = V gEP/QL. (18.5.6)

? ? ? ????? ?? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ??? ?????????? ???-
??? © ? ??????? ??????? 1

== ? ??? = ? 48820 ?. (18.5.7)

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ????????

????? ????????????????? ??????????????? ??? ????? ??????? ????-
? ? ? ? ? ? ????? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ??????????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? , ????????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? , ??????? ????-
? ? ? ? ? ? ? ? ???? ?????? ? ??????? ????????? ????????? ???? ???-
??????. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ??? ?????? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
????????? ????????????? ??????????? ???????????? ????????-
??????? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????. ??? ??????? ????-
?????? ??????????. ????????? ????????? ??????????? ? ????????-
? ? ? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ( ? ? ? ? ? ? ? ? ? ) ? ??????????????? ??-
???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ???????????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? , ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? -
?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? $ ? ? ? ? ? ? ? ? ???

$ = Hsinat, (18.5.8)

??? ? == ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ??????? , ???????????? ??-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ; « ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ?? ????????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? , ????? ???????? ????????????? ???????
(???????? ????) , ???????????? ? ? ? ? ? ???? ????????????? ? ? ? ? ? ? -
? ? ? ? ????? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????????? ?????? ???????
???????? ?????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? , ?. ?. ?==???.

???????????????? ????????? ???????? ????? © ? ?????? ???-
????? ??? <? ?

?? - { 2??? - wo?x = g H / Q sin at , (18.5.9)

roe n = rg/2Q ? ??????????? ????????? ?????????.
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????

? . (18510)
29 V Tr = ? ? +4 ? ? (???
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? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ????????? ????? ??????????? ????? -
????? ??????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????
S(H = Smax) .

gH

Q 5

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ?????????

?
© ® = ??. (18 .5 .11 }

? 1

B = S S (18.5.12)
H V EL ( o f a ? + 4 (nfo)? (0/00)?

? ?????????? ???????, ????? ?? ??????????? ???? ??????????-
??? ?????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ????????? ? ????????? ??
???????

? ? ? (18.5.13)
1 ? (e/a)?

?? ? ? ? ? ? ? ? (18.5.13) ???????:
?) ???? wo «< ?, ?? ? > ? 1 , ? ???? ?? ??????? ??????? ??????-

????? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ;
6) ???? ?? » ?, ?? ? >> 1, ? ????????? ????? ????? ???????????

? ?????????? , ?????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ???????????? ????????
???? , ??????????????? ?? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???-
? ? ? ? ? ? ? ? ???? 5;

?) ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ®, ?? ????????? ????????? ??????
??????, ??? « = ® ? ????????? ???????? ? ?????? ????? ?????????
? ?????????????: ? - + < .

? ? ? ? ? ? ???????, ??? «??????????» ?? ????????? ????? ??????-
????, ???? ? ?????????? ?? ? ?? + 3 0 % . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ? ? ? ? ? -
? ? ? ? ? ? ????????? ??????, ??????? ???????????? ??????? ???, ???-
? ? ??????? ?? ??????????? ????????? ????????????? ? ? ? ? ? ? ?
1 ,30 < wo < 0 , 7 o .

???????????? ??????????? ??? ????????????? ???????? ??-
????? ? ?????????? ??????? ???????????? ?? ???????

8

5

k = 1 + - . 1 4 + ? 1 8 . (18 .5 .14 )

? °Q

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

Og = ?????. (18.5.15)

? ? ? ? ? ? 18.5.1. ? ? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? Ne 20 (puc. 18.5.2)
?????? 1,5 ? ????????? ??????? ?????????? ????????? ????? 2500 ? ,
??????? ?????? 710 ? ? / ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ???????, ?????-
? ? ? ? ? ? ?????????? ?????????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ???-
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??????, ????? 1300 ? . ??????????? ????? ????? ? ????? ????????-
????? ????? ????????????. ?????????? ?????????? ??????????,
??????????? ? ??????? ??????? ?????.

Pue. 18.5.2

???????. 1. ?????????? ??????????? ??????? ??????? ?? ??-
? ? ? ? ? ? ? (18.5.7)

?? = V & imax? Tmax = QZ?/(48ED);

= ? 4gElg ? 8 ? ? ? Ley
QB 2500-1503

??? ? ==2.10° ? ? ? ; | , = 3040 ??* (??? ??? ???????? 2) ; ? =
= 981 cm/c?.

2. ? ? ? ? ? ? ? ??????? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????

? ? 0 ? 3 4 1 0 74.3 | .
30 30

3. ?????????? ??????????? ?????????? ?????????

1 0 2 .
1 ? (w/00)? 1 ? (74,3/582,5)?

4. ??????? ???????????? ???????????

? H 1300
? 1 6-? ? ? 8 ? 1 ]

? T a P I + o F ? 5509

5. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????, ??????????? ????????? ???????
?????, ????? ?????

- 1,02== 1,53.

? ? ? ) _ 9 2500-1500
? ? = S O. . 1 5 3 = 4,72 M a .

W , Wz 4.2-152-103
? ? ? ? = = 9?? k y =
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