
? ?????????? (19.5.3) ? (19.5.4) ? ? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

?????? ????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , 4 ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????

?????????.
???????? ?????????? (19.5.3) ? (19.5.4) ? ? ? ? ? ?????? ??????

???? ????? ???????? ??????????.
|. ?????????? ???????????, ???, ?????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????-

?????;

? , (19.5.5)

2. ????????? ????????? ??????, ??? ???????? ???????????:

Ky <= o n l y << [Ki]. (19.5.6)

3. ?????????? ??????????? ??????? TPCHLHIDL

? 4

( j e t ( ? 3 - ) , (19.5.7)
? ??

4. ?????????? ??????????? ??????????:

[?[o] = (19.5.8)

Valy

? ? ? ??????? va ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? -
??????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? : ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ???? -

?????????? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??. , ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
?????? ??????????? ???????????? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? -
?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ?, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
????? ? ? ? ? ? ? .

? ???????? ????? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

??????. ???????? ??????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
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??? ?????? , ??? ??????? ? ??????? ?????? ?? ???????????? ?????-
???????? ?????????? :

A l d /
ve t e e = ?, m 9 5 9A N d N ( K r ) , ( 1 9 . 5 . 9 )

r t e ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ; [? ?????? ????????: ?? ?????-
S N E ? ? ? ? ? ? ? ? ? ; ? . -?????????? ??????? (??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????.

? ? ? ? ? ? ?! 0 , 5 ) .
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ??? ??????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ? ? -

? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????

???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ? ? 20

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

20.1. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

????? 100 ??? ????? ??? ?????? ??????? ????? , ????????????
+ ??????????????? ????????, ???? ???????? ????????? ??????????

?? ??? ???????? ?????????? ?????????? ??? ???????????, ?????-
?????? ??????? ??????? ????????? ?????????. ??? ??????? ????
??????? ?????????? ?????????. ?????? ????? ?? ????????? ???-
??? ???? ??????? ???? ?????????? ?? ?????? ???????? ? ? ?. ??-
? ? ? ? ? ? ?????????????? ???????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ???? ???????????, ??? ??? ???????-
? ? ? ??????????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????? ???????? ??? ???-

: ???? ?????????, ????? ?????????? ????? ??????? ?????????? ?

????????? ?????????? ???????. ??? ??????????? ?????????? ??-

????????????, ??????? ????????? ?????? ? ??????????? ???????:
???? ???????? ??????????????? ??????? ?, ??? ????????? ?????,
? ??????????? ????????? ??????????? ???????????. ?????? ???-
???????????? ??????? ?????????? ???????????? ? ????????????,
??????? ????? ???????????? ????? ?????? ?????????? ?????????
? ????????????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ???????.
???????????? ?????????? ????????????????? ?????? ? ????? ???-
? ? ? ? , ??????? ???????? ?????????? ?????????? ??? ??????????
?? ??????????????,

=
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? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??-

??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
??? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? : ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ,

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????, ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? -

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? , ? ? ? ? ? ? ? ? - ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .
? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ? ? . 2 0 . 1 . 1

? ? ? . 20 .1 .1 .

??????? ??????????? ????? ??? ???????????????? ??????, ? ??
???. 20.1.2 ? ????? ??????? ????? ??????????? ???????, ??? ??-
?????????????? ????? ???? ???????????? ??????????, ? ??????-
? ? ? ? ? ? ? ?? ???? ??????. ???????????? ???????? ???????? ???-
???????????? ??? ???????????? ? ???????? ????????? ?? ???????-
???????? ???????. ??? ?? ??????? ???????? ???????? ???????-
??? ?????? ??? ??????????????? ????????.

?????????? ?????????? ?????????? ??????? ?????????? ? ??-
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? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

???????? ????????????
?????????? ???????? -
???, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???-
??????????  ????????-
??? ? ? ? ? ? ? ? ??? ???-
????????? ??????????
?????????? .

? ? ? ? ? ? «?????????
?????????» ??????????
? ????? ???????????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? - ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

? ? ? ? ? ? ? .
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????-

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???

??????? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??-

? ? , ? ? ? ? ? ?  ???????-
? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? , ????-

? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?, ?. ? ? ? -

? ? ? ? ? ?? ????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ?????????.

?

é

???. 20.1.2

20.2. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ? ? ? ? .
? ? ???. 20.2.1 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? , ????-

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ??? ? ? ? ? ? ? ? -
???, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? { ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? . ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? , ?? ? ? ? ? ? -
? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ???????-

? ? ? ? ?? ?????? , ???????? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

Sep == u a e Sate (20.2.1)

? ????????? ?????
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?, = ??? ? ? ? ? ; (20.2.2)
2

? ? ? ? ? ? ? = Omax = Sep + Oa;

Omin = G e p? Oa (??? ? ? ? ? ? ? ? ? -

? ? ? ? ? ? ? ????? ? ? ) .

????????? ???????? ? ? ? ? ? -
???? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

?????????? ???????? ?????.
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??-

???????? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
???? ? ?????? ?????? ???? ??-
???????? ?????????? ? ? ? ? ? ? -
??????? ?????????? ? ??????-
?????? ?????? ?.

Smax

??????????????? ????? ??-
???????? ?????????:

6.

P u c . 26 .2 .1 ? = ? . ( 2 0 . 2 . 4 )

???

? ???????? ??????????? ????????????? ? ???????????? ???-
?? ??????????: ? ????????????? ? ? ? ? ? ? ?????????? ?????????
?????, ????? ?????? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ????????-
???? ???????? ??? ? ? ? ?5 ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ????????????? ??????
?????????? ???????? ?? ???. 20.2.1, 20.2.2, ?, 6, ?. ? ? ? ? , ???????-
??? ?? ???. 20.2.2, ?, ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (????????? ) .

???????? ??????? ???????? ???????????? ???? (???. 20.2.2, ?),
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? = ? ? ? ? ? ? ??? == 0:

p = ? ? | . (20 .2 .5 )
Smax

??????????? ?????????? ??? ????????????? ????? ????? ? ? ? ?
??? ?©0 , ??? ??? ??????????? ?????????? ? ? ? ? ? ???? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ( ? ? ? = = 0 ) ? ? ? O m a x = = 0 ,

0
r = ? ? - = 0 ? ? ? ? =

????
?? __o , (20.2.6)

? ? ? ? = ? ? ? ? { (???. 20.2.2, ? ) , ?. ?. ??? ???????? ?????????? ???-
???????? ???????? ???? == ? ? ? = = ?, ??????????? ??????????

? = ? ] . (20.2.7)
Smax
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p = (20.2.3).

Puc. 20.2.2

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ??

? ? ? ? ? ? ? (???. 20 .2 .3 ) .

< c o Gep?G a

Gep* Gey

? ? ? < ? ?

? . =9

???? ??

/@cp/2 Ga

IScp/? Sea

? L 2 4 9

r a
~ O 0 g f 2 - 7 ? = 4

f P z a t e o o

- A 1 < f P s t o c o

? ? ? . 2 0 . 2 . 3

??? ???????????, ??????????? ? ????????? ?????????, ????-
??????? ??? ??????????? ??????????.
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20.3. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ??????????? ??????? ???????????? ?????????? ????????-
???? ????????????? ??????????? ????????????? ? ? ? ? ? , ???????-
? ? ? ? ????? ????????? ?? ????????? ???? ?????????? : ?????, ???-
?????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?????? . ? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???-
??? ???????? ?????? ???????? ?? ???????: ? ? ? ? ? ? ????? ????
????????????, ??????????????? ??? ? ???????????? ????????.

?????????? ??????????????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ????????????
????????, ?????????????? ???????????? ???? ?????????? ?????-
??. ? ? ???. 20.3.1 ???????????? ????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ???
????????? ????????? ?? ????????????.

???. 20.3.1

? ? ? ???????? ??????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ????? ? ? ? ? ? ? -
???? ??????????? ?? ??????????, ?? ??????, ??? ??? ?????? ?????
?????????? ????????? ? ???? ???????.

? ? ???. 20.3.2 ???????? ????? ????? ?? ???????? ??????????-
?????? ? ? ? ? ? ??? ????????? ???????? ?? ?????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????-
???? ?????, ???????? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?. ? ? ?
????????? ?????????? ?? ?????? ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????.
???? @ ????? ????????????? ?? ?????? ?. ? ??? ? ? ? ? ? ????????
????????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ???????.

???? ? ?????????????? ??????? ??? ??????? ????????? ???-
?? @. ? ? ? ????? ?? ? ? ? ? ? ????????, ??????? ???????????? ?????-
? ? ??????, ??? ??? ?????? ?? ???? ??????? ????? ??????? ??????-
???. ??????? ????????? ????????????????? ? , ????? ?????? ???-
?????? ????????? ? . ? ? ? ?????????? ??????? ????? ????????? ??
???????? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ???????????????.

???????????????? ???????????? « ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? » ??????????
? ? ? ????????????? ??????????? ? ? ? ? ? ???? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
{?. ??????? ) ??????? ??????????? ??? ??????????? ???? ? ? ? ? ?
??? -20 /100 ? ???-50 /50 . ????????? ? ????????? ???????????? ? ? -
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? 2 D ?

?

i ? E Y

? oy
? ?

?? ? L

oT ?? ??? ?
2p

Ld K ?

? p

???. 20.3.2

? ? ? ? ? ? ? - 2 0 0 / 2 0 . ???? ??? ? ? ? ? ? ????? ???????? ?? ????? ????-
????????. ???????????????? ?????????? ????????? ???????:
?????????????, ?????????, ?? ???????? ????????, ?????? ???-
?? ? ?????? ??????????, ??; ?????? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????
?????????? , ??.

????????????? ? ? ? ? ? ? ???? ? ? ? , ?????????? ?? ???. 20.3.3,
??????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? |, ???????? ????????? 2 ?

?????? ?????????? 3. ? ? ? ? ? ? ???????? ?????????????????????
???????? ? ??????????? ?????? ??????????, ??????? ?????????
????????? ??? ??????????? ????????? ????????, ??? ? ?? ??????-
??? ?? ????????????. ??????? ?????????? ???????? ? ?????? ???-
? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ?????? ? ???????? ?? 0 ?? 100 ?? .

? ? ? ? ? ? ??? ????????? ?? ???????????? ????????????? ??????.
????????? ????????????, ?????????? ?????????? ???????? ? ??-
???????? 3 0 ? 4 0 ????, ?? ?? ????? 8. ? ? ? ? ? ???????? ??????? ??
???? ??????????. ? ? ???. 20.3.4, ? ,? ???????????? ??????? ? ? ?
????????? ?? ????? ? ????????? , ?? ???. 20.3.4, ?, ? ? ?? ???????-
? ? ?? ? ? ? ? ? ? . ??????????? ??????? ???????? ??? ??????????
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? ? ? ? ? ? ? ??????? ??????-
?? ?? ???. 2 0 . 3 . 4 ,? , ? ???
????????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ??
?? ???.20.3.4, ? .

? ? ? ????????? ????-
????? ??? ??????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????
? ? ? ? ? ? ? ??????? ? ? ? ? ? -
????? ?????????? ??????-
??? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ??
? ? ? ? ? ? ??????????, ??-
??????? ?????????? ???-
????? ??????? ?? ?=
? = 5 - - 7 ? ? f o d = 1 5 0 +
? 2 0 0 ? ? ??????? ??????
????????????  ????????-
? ? ? ? ? ? ? ?????? ?? 3 0 ?
45%.

? ? ? ????????? ??????
???????? ? ? ? ? ? ? ??????-
??? ??????? ?????????-
??? ? ? ? ? ? ? ? ???????????
???, ????? ? ? ? ? ? ? ??

??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????-
??? ????? ?????? ?????-
? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ???????
???????? ????????? ??-
? ? ? ? ? ? ? ? , ?????? (0 ,5- -

- - 0 , 6 ) ??, ??????? ? ??-
??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ?. ?.,

5 ???? ????????? ???????
?? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????
????? ?????? ??????????
??? ??????????? ????-
?????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????
?????????? ????? ??????,
?? ???????? ??????? ????-
????? (??? ? ? ? ? ?? 107
??????, ????, ? ? ? ? ? ? ? ? ?

5 ? 1 0 ??? ? ? ? ? ? ? ) .

????????? ??????????? Puc. 20.34
????????? ?????? ?????- .

` ????????? ??????????? ?????? ?????????, ??? ?????? ??????. ???-
???. 20.3.3 ??? ????????? ?????? ? ???????????: ????? ?????? ? ? ???????-

344 345



??? ? (???. 20.3.5). ? ? ? -
©,? ? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??-

????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????-
????????? ????? ? ??????-
?????? ? ? ?, ?. ?. ??????
????????? ????????????
????? ? ? ? ? ? ? ? ? = 1 { ( ? ) .

? ? ???. 20.3.5 ????-
???????? ? ? ? ? ? ? ??????-
??? ??? ????? (1) ? ????-
? ? ? ???????? ( 2 ) . ? ? ? -
??? ?? ??? ??????????????
???????????? ? ??????-
??? ?????????????? ???-
??? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ???

??????? ???????, ??????-
? ? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ? -

???. 20.3.5 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

?????. ???????? ?????-
??????? ?????????? ?? ?????????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ?????
??????? ?? ???????????, ????????? ???????? ???????? ????? ??? -
???. ?????????, ??? ??? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ??????? ???-
???????? ????? ?????? ??????????.

? ? ? ??????? ???????? ??????, ??? ???????, ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? :
?? ? ?????????????? ???????. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ??????????? ?????-
??? ?????? ????????????. ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ?
??????????, ??? ??????? ?? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ???????-
??? ????????? ????? ??????, ???????????????? ??? ??? ???? ???-
????? ???? ?????????.

?????? ???????????? ???????????? ????? ?,, ??? ?????? ? ????-
????????? ???????????? ?????????? ?????. ??? , ??? ???????????-
?? ????? ?????? ???????????? 9?1, ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 0% ? ?. ?.
? ? ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ,? ? ???????????? ?? ?????????? ???? ???????-
?????, ??? ??????????? ???????? ???????? ??????? ?????????????
??????? ???????????? ???, ??? ??? ? ?????????? ???????? ?????
??????, ??????? ???????? ?????. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ?????-
??????? ????? ???????????? ?? ?????? ???????????? ?????????
(???. 20.3.5), ????????, ??? ?==10? ???????? ? _ ? = = 3 5 0 ? ? ? .

? ? ? ????????? ?? ????????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ???-
?????????????? ?????. ? ? ? ? ? ? ? ??? ???????????? ??????????? ???-
???? ???????????? ????????? ????????? ???????? ????? ????????
© ??????????? ?????????????? ?????????? ???????????.

?????? ??? ?????????? ?????? ????????? ?? ??? ??????? ?????-
?????? ????????, ???????? ????? ??????. ? ???? ?????? ??????
????????? ?????????? ??? ???????? ? ????? ??????????? ??????
????????? ? ???? ?????????? (???. 20.3.6),
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? ????? ?????????? 6
???????? ?????????? ???- ? ?
??? ????????? ????? ??????
? ??????????????? ??? ??-
????????????????? ??????-
????? (???. 20.3.7,?, 6 ) . 540

?????????????? ???????-
?????????? ?????? ???????-
?? ?????????? ??????????? = gay

????? ????????? ???????-
????? ??? ????????? ?????
?????????? ? ????????????
????????? ?????????. ??- 9 9 9 5
??????, ??? ?????? ??? ???-
????????? ????? ???????-
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ??????

5 10° 5 1 0 ° 5 0 G N
5

Puce. 20.3.7

oe = 0,28 OR,

? ? ? ??????

0" = = 0,4 ??,

? ??? ????????

T~| == 0,22 op.

? ? ? ??????? ???????? ??????????? ????? ?????????? ??????-
????? ????? ???????? ????????? ? ????????? ??????????????.
? ? ? ?????? ??? ?????????? ? ???????? ? " ,== ( 0 , 2 4- - 5) ??.
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20.4. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

????? ???????????????? ???????????????? ????????? ????????
?????????? ?????????? ? ????????? ??????????? ?????, ????-
???? ????????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
(pue. 20.4.1).

? ? ? ?????????? ???? ???-
? ? ? ? ? ? ?? ??? ??????? ?????-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ? ??? -
??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???-
??, ?? ??? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ???. ? ? ???-
??????? ???????? ?? ???, Grmmn
HW Orcp ???????????? ? ? ? ???-
??? ?????????????? ????? ????-

? ? ? ????? ? ?????????? ??-
???????? ? ? ? ? ? ? ?????????.

? ? ? ? ? ? ??? ?????????? ???-
? ? ? ? ? ? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? -
??? ??????-???? ????????? ??-
??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????-
??????? ????? ( ? = ? 1 ) . ? ? ? -
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ????
????? ?????? ???????????? ? .
?????????????,

???. 20.4.1 0?1 ??? = 0-1 ,

9-1 ? ? == ? 0 ? 1 ; O-1 ep = 0.

? ? ? ? ? ????? ?? ????????? ????????????? ????? ? ? ? , ? ? ? ? -
? ? ? ?? ??? ???????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? = ????/????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??, ?. ?. ?? ? ? ? = = 0 ? ; ? ? ? ? = =
==???

Sr max + Sr min

2

??????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ? ? ? , ???????? ??????? ???-
?? ????, ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?????????????? ?? ??? ? ? ? ? ? . ???????? ???-
??????? ??? ???? ?????? ???????? ?, ???????? ????? ? . ? , : ? . ?
? ?. ?. ????????? ? ? ? ? ? ? ? ??? ?????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????. ? ? ? ? ? ? ? ? ,
?????? ??????? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (????? ? ) ???????????? ????? ,
??? ??????? ????= = ? ? ?= = 0??; ? == 1, ?. ?. ?????????? ????????.

O r c p =
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? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ??? ???? ???????? ?????? ?????????
????????? ??. ?????????????, ???????? ? ???????? ????? ? ?????
??????? ?????????.

? ? ? ? ? ???????, ???????? ????? ????? ? ? ????????????? ???-
? ? ? ? ? ???????????? ????????? ??? ????????? ????????? ??????-
?????? ?????????? ?.

????? ?????????, ??? ????, ?????????? ????? ?????? ??????-
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ??????????, ???????? ??????????????
?????? ?????, ??????????????? ????? ? ?????????? ??????????-
? ? ? ?????????? ? == ???/????, ??? ???

to @ ? ? ? = ? ? 2 (20.4.1)
??? Smaxt+Smin (1+1)

? ? ? ??????????? ??????? ???????????? ????????? ??? ??????
???????? ???????????? ?????????? ? ????? ????????? ?? ?????-
?????? ? ? ? ? ? ? ? ???? ? ? ???????? ??? ??? ???? ????? ?? ????-

??????? ? ?????? ? ? . ???????? ????? ??????????? ????? ????????
??????? ???????????? ??.

20.5. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

4

? ? ?????? ???????????? ?????????, ????? ?????????????? ???-
?? , ?????? ????????? ????????: ????????????? ??????????, ???-
? ? ? ? ??????, ????????? ???????????, ???????????, ?????????? ??-

???? ?????????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????, ????????????????? ???????-
??? ? ??.

????????, ? ? ? ???????? ????????? ?????? ?????????? ????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (? = ? 1 ) , ????????? ???????? ???????????? ???-
???? ??????? ?_, ??????? ???????????? ???????? ?????????
17?10 ? ? .

? ? ? ? ? ? ? ????????? ???????? ?? ?????????? ?? ????? ???????
? ? ? ? ? ??????? ????? ??????????? ??????????? ??????? ?? ??????
???????????? ?????????.

???????????? ?????????? . ??????????? ??????? , ??? ?????-
?? , ????????? ? ?????? ???????????? ??????????. ???????????-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ???? ????????? ? ???????, ????????? ??-
?????, ??????, ?????????? ??????????? ? ?. ?.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????????? ?? ? ??????????? ?? ????????????
???????????? ?????????? . ? ? ? ??????????? ?????????? ???????-
??????? ?? ? ? .

? ? ? ? ? ? ?????????? ????? ($ 4.7), ????????????? ???????????
???????????? ??????????

Sp

?, = ??? (20.5.1)

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????.
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? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????-
???? ????? ????????? ??????? ???????????? ??????? ??? ??????-
?????? ?????????? ? ??????? ???????????? ??????? (??? ??????)
??? ? ? ???????? ? ?????????????? ?????????? .

??? ?????????? ??????????

Foy
?? = . (20.5.2)

S_ik

? ? ? ??????????? ??????????

? ? , (20.5.3}
? 1

??? ? : ? ? ? ??????? ???????????? ??????? ????????;
? ? ? ? ? ??????? ???????????? ???????? ? ???????????-

???? ??????????.
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ???????????? ??, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??-

?????? ??????????? ?????????, ? ? ? ? ? ? ?????????????? 0 . ? ? ? ? ? -
??? ??????? ???????????? ?????????? ?? ???? ???????? ???????
????????? ??? ??????????? ????????? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
??? ???????????????? 4:

q e . (20.5.4)

? ? ? ? ? ? ? ??????-
?????? ???????? ?????,
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
??? ????????????????.
? ? ? ?????????????
?????? 4 2 1 . ??? ???-
???, ??? ??????? ? ? ? -
?? ?? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ???. 20.5.1 ?????,
??? ????????  ????-
??????? ?????????????-
??? 4 ? ??????????? ??
??????? ????????? ? ? -
???????.

? ? ? ????????????
?????? 4 ^> 0,6 - - 0,8, ?

? ? ? ?????? 4==0 , ?. ?.
????????????????  ??-

1000 ????? ? ????????????
???. 20.5.1 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????-

????????? ?????????? ??????, ??? ?  ??????????????.
???? ???????? ???????????? ???????????????? 4, ????? ????-

?????? ??????????? ? ? ? ? ? ??????????? ? ????????????? ??????-
???????? ????????????:

? ?= 1 - 9( % ? 1 ) .

??????? ??????? (?????????? ??????). ?????????????????
???????????? ????????, ??? ? ??????????? ???????? ??????? ???-
?????? ?????? ???????????? ?????????. ??????? ???????? ??????
??????????? ?????????? ????????????? ??. ???? ??????? ????

??????????? ??? ??????? ????????? 10 ?? ?? ???????, ?? ? ???-
???????? ???????? ?? ??????????? (????. 20.5.1).

? ? ? ? ? ? ? 20.5.1

??????? ?????- ? ?
u a dy, MM 101 20 30 40 | 50 60 86 | 100 | 150 | 200

? ? ? ? ? ? ? .

?????. 1 0,93 0,87 0,82 0,78 0,75 0,70 065 0,58 055

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ?? ???????????? ????? ????????? ???-
???? ????????????, ????????????? ??? ????????? ?????????????
???????? ???????? ??????? ????????, ? ??????? ????????????
?????????? ??????? 4 == 10 ? ? .

??? ?. == . (20.5.5)
F_t9 7 ? 1

? ? ? ???? ?????????, ??? ????????? ??????????? ?????????? ??-

?????? ?????????.
????????? ???????????. ??????????? ??????? , ??? ???????,

?????????? ? ???????????. ??????????? ?????? ????? ?????? ?????
????? ????????, ????????? ? ???????????? ??????????, ? ?????
? ????????? ?????????? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????.

? ? ? ? ? ? ? ????????? ? ???????? ??????????? ?????? ?? ????????
??????? ???????????? ??????????? ????????????? ???????? ??-
????????? ?? (????????????? ????????????? ????????????????}.
? ? ???????????? ????? ????????? ??????? ????????????, ???????-
??????? ??? ?????????? ???????? ? ???????????? ?????????? ??-
?????????, ? ??????? ????????????, ?????????????? ??? ??????-
???? ????? ? ? ???????? ? ???????????? ???????????? ?????????
????????.

& =

? . = e e ! ? ? ? 68; = ? . ( 2 0 . 5 . 6 )
? ? 1 ? ? 1 5
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??????????? ????????????? ? ?? ??????? ????????? ?? ??? ???-
?????? ????? ????????? ????????? ?? ???. 20.5.2. ?????? | ????-
????????? ???????????? ????????, 2 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , 3 ? ?????-

??? ? ?????? ????????,
4 ?? ?????? ???????? ?
5 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??-

?????, ??? ? ? ? ?????? ??-
??????? ??????? ??????
???????????? ?????????
?? 4 0 ? , ? ??? ????????-
? ? ? ? ? ? ?? ? ? 7 0 % .

? ? ? ? ? ?????????? . ?

???????? ???????? ????-
?? ?????????? ????????-
???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? -
???. ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

, ????????? ??????????? ?
400 600 9 0 p o o 6 ,??? ???????????? ????????.

??? 9052 ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ???-
???? ?????????? ? ????-
???? ???????????? ????-

??????? ????? : ?? ?????????? ?????? ?????????? ? ????? (??-
? ? ? ?????? ??????? ?????????) ?? ?????????? ????? ?????? ?

??????? (???????????? ???????? ?? ?????? ??????) .
? ? ? ??????? ???????? ?????????? (????? 1000 ?????? ? ?????-

??) ???????????? ??????? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ???????? ???-
????? ?????????? ?????????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ?????. ? ? ? ?????? ?????-
??? ?????????? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ????? ????????
??????????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????. ????? ? ? ? ? ?
?????????? ?????? ????? ??????. ? ? ? ????? ? ? ? ? ? ? ? ?????????

????????? ?? ?????????????? ???????? (?==10 ? ? ? ? / ? ? ? ) ??????-
????????? ( ? = 2 0 0 0 ? ? ? ? / ? ? ? ) ??? ????, = 0 , 4? 0 , 7 ?? ? ????, =
= 0 , 0 5 + 0 , 1 2 5 omax. ? ? ? ???? ????????????? ???????? ?????????
????? ??? ? 2 ???? ??? ?????????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????-
?????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????. ? ????? ? ???, ??? ??????????? ????????
??????????? ?????? ????????????? ???, ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???-
? ? ??????????? ???????? ?????. ? ? ? ? ? ? ? ???????????? ??????? -
??? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????, ???????? ?????????-
???. ?????? ?????? ? ? ? ? ? ???????????? ???????????? ????????-
????? ? ????????????? ???????????: ?????? ?????????? ?????-
??????, ??????? ?????, ? ? ? ? ? ? ? ????????? ? ?. ?. ? ? ? ???? ?????-
???? ????????? ??????????, ???????? ???????? ???????????? ????-
???????? ?????????????? ???????? ? ???????????? ????????.
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??????. ? ? ???. 20.5.2

????? ?? ???????????????? ?????? ???????? ?????????????
????????? ???????? ?????????? ???????????, ?????????? ??????-
???? ??????????. ???, ??? ??????????? ????????? ????? ??? ???-

???????????? ????? ????????????? ????????? ?????????? ??? ???-
??????? ?? ??????? 120 ? ? ? , ??? ? ? ? ? ? ??- 1650 ? ? ? , ? ? ???????
???? ?????????????? [5 ? 157 ? ? ? , ?. ?. ? ???? ??????????? ????-
????? ??? ?????????? ????????? ? 10 ??? ????, ??? ?? ???????.
???????? ??????? ???? ??????? ??????????? ????????? ??? ?????,

??????? ???????????. ?????????????????? ??????????????
???????????, ??? ??? ????????? ??????????? ?????? ????????????
??????, ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ??????. ??? ????????? ???????????
?? ?????? ????????? ?? ?????? ??????????????? ???????.

??????? ??????????? ??????? ?????????. ??? ????????? ???-

??? ? ????????? ????????, ??????, ??????, ?????, ???????, ????,
???? ? ??????? ????????, ??? ?????? ?? ??? ???????? ????????-
????? ????????? ? ????? ?? ?????????, ? ????? ??? ???????? ???-

??? ????????? ?????????.
? ? ? ? ? ??????????? ???????? ??????? ???????????? ??????

??? ???????????? ?????, ??????????? ?????? ????????? ???????
???????????? ??????????, ?????????? ???????? ??????. ? ????-
???? ????????? ???????????, ??????????? ?? ????????

| ?
? ? = (20.5.7)

? ? ? ? 2 B e

???? ? ??????????? ??????? ?????? ??????? ????????? ???????-
??? ?????????? ???????????? ?????????? , ?? ??? ???????? ???-
???????? ?????? ???? ?? ???, ??? ???????? ??????????? ???(??? )

????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????.
? ? ? ???????????? ????? ????????? ?????????? ?????? ?????-

??????? ?????? ??1? ( ? ? ) ? ?????? ???????????? ?????????? ??-
??????????? ??????? ?? ???? ? ? ?????????, ??? ? ??????, ???????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????????:

?? ?

o p ? a S

D ; (20.5 .8)

c v 1 == Tuy E s B e
?pD = = : ?

Ke ? . J

20.6. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?:

? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ??????? ???????????? ?????? ??????-
??? ?.?, ???????????? ??? ??????? ?? ????????? ???????, ???????-
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? ? ? ? ??????????? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????-
??????? ????????? (????????? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ) , ???????, ? ? ?
? ????????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ???????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ????????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????-
???. ??????? ?????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ?? ???????-
????? ?????????, ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
???????? ?????????? ????? ?. ? ? ??? ??????? (0??) ?????????????

??????????, ??????????????? ??????? ????????? ??????? ????-
????? ??, ? ?? ??? ??????? (08) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
????? ????? ????????? ??? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????. ??????-
??, ??? ???????? ??????? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

( ? - = - - 1 ) , ??????? ???????? ????? ??????? ?-?, ????????????? ??-
????????????? ?? ??? ??????? (???. 20.6.1).

? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
?????????? ????? ?????, ? ? ?

?????????? ? ? ? ? ? ? ? ????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ????-
????? ( ? ? ? ? ? ? . ? ? ) .

?????????? ????????? ????
??????????? ?????? ? ??????-
??? ???????????, ??????????
??? ?????????? ????????????
???????????.

???? ??????? ????? ?????
???? ?????? ? ? , ?? ??? ????-
??? ? ???, ??? ?????? ??????
????? ???????? ???????????-
??? ????? ?????? ? ?????? ??-

????. ?????? ? ? ??????? ???????????????? ? ?????? (??????-
?? ?????????), ??? ???? ????????? ????? ????????? ? ????????
???? ???????? ????????????????? ??????.

????? ????????????????? ????????? ??????????? ?????????
????????? ??????? ?? ??? ?????????? ???????? ????????????, ???
??? ??? ?????????? ?????????? ????? ?????? ????????? ?? ? ??????
???????????? ???????????? ????????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????
?????????? ?-?1.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ,

??????? ????????????? ?????????? ? ? ? ? ? (???. 20.6.2). ???????
???????, ??? ??????? ??????????? ????????? ????? ?????????

? ? ? . 20.6.1

OD
?; ==? ? ° (20.6.1)
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Puc. 20.6.2

? ? ? ? ? ? ? ? , ??? ??? ? ? ? ? ? ??????? ?????, ? ? ? ? ? ? ? ???? ???-
? ? ? ? ? , ???? ??????????????? ???????????? ??? ? ??, ?? ? ??????
???????? ?? ???????????? ??????????, ?? ????????????? ? ???-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ??????? ????? ?????? ????????

a ky

? Bg

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ?; ?????????? ??? ?????????? ? ??? ????
???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ?????????, ??? ?? ????????? ???-
? ? ? ? , ?????????? ??? ??????? ???? ? ? ????????? ???????????
?????????.

???? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ? ? , ?? ? ? ? ? ? ?????-

???? ?????????

??? ??

OD OB
? ? = ? ? = fh.
O c O L

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? F L / O B = F C / O A

_ 921 8ep ??
F L = a, .

? ? ? ? ?

O L = ?? ?? ?_1 ??? k,

Ey Bg 5B



? =

" 3 k , ? 1 S e p , ( 2 0 . 6 )

Gy + ? ? k ,
E g B o SB

d u

n = S D

ro s i t (20.6.3)
? ?

?? Sp ?

? ? ? ???????? ????? ??????????? ????????? ???????????? ???-
???????:

? ? ? ?

" Tat tee (20.6.4)
???. + ?:

? Tp

??????? ?????? ????????? ??? ????????????? ???????????
???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????-
?? ????????. ??????????? ? ???????? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??-
BHUCHMOCTB:

(20.6.5)
1

2

??,

1

? .
? ??

??? ? ; ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ;

? ? ? ;  ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ?

(20.6 .3) ? (20.6 .4) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

??????? ?????????? ? ??? ?????? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?.
?? ????????? (20.6.5) ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????

? ? D e g

? ,
? 2, +,

???????? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????????
?????? ?; ??? ????????????? ???????? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ??????????? ???????? ????????? ?? ??????????? ???????? ????-
????? ???????.

????? ????, ??? ??????? ??????? ??????? ?????????????? ???-
??????? ??????????? ?????? ??????????? ? ? ? ? ? ????? ?????????
?? ??????? (20.6.6), ???????????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????
? ? ? ? ? ? ??????????? ?????? ?????????.

? ? ? ? ? ? 20.6.1. ???????????, ?????????????? ???????? ????-
???? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? = = 8 0 ? ? ? 9 = 4 0 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

(20.6.6)
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? / 9 = 0 , 2 ( ? ? ? . 2 0 . 6 . 3 ) ?????????? ?? ????? ? ? ? ? ? ??. 3, ??? ???????
? ? = = 4 5 0 ? ? ? . ,

?????????? , ? ? ? ? ? ??-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? , ???? ????????,
??? ?? ???????? ? ????-
? ? ? ? ??????????? ?????-
? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ?? ???-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????. ???? -
? ? ? ? ? ? ? ?????? Ny ???- ???. 20.6.3

? ? ? ???? ????? ????.
??? ??? ???????? ??-

?????? ?????? ?? ?????- ?
????? ? ??????, ?? ???
???????????? ????? 18

o P == 0 ,28 ? ? < ??;

??? = 0; ?? == ? / ? .

? ? ????????, ????-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ???. 20.6.4,
20.6.5 ? 20.6.6, ???????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
? ? ? ? .

? ? ? ??? ???????? ???-
?? ??????????? ? ? ? ? ?
( 2 / 4 = 2,0 ? ?/? = 0 , 2 ) ?

?????????? ?? ????? ? ? ?=
= 4 5 0 ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??- 8
? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????? ??-
? ? ? ? ? ? ? ? ????? ?. ==1,3 (???.
20.6.4). ??????????? ?????? ??-
????????, ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? -
???, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ??-
?????????, ? ? = 1 , 0 (???. 20.6.5),
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (???.
20.6.6) ? ? ? 4 = 4 0 ? ? # = 1 , 1 7 . |2

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ???-
????? ????????????? ? ?????-
? ? ? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ?
(20.6.2) ,

?; =
? k, ? 400 800

? T R U ???. 20.65

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????

0 02 04 06 74

44.

1200 ©, Miles



028-0, Fe, 8, 0,28-45000-3,14-4°- 117-40 74 cH,
? == ? e e

? ? ? ? ? ? 20.6.2. ? ? ??-
????, ?????????????? ?? ???.
20.6.7, ????????? ???????? ??
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? : Pmax =
= 1000 H, Pmin = ? 1 0 0 0 H.
? ? ? ? ? ?????, ? ????? ? ?????-

? ? ? ? ??????????????? ??????-
??, ? ? ? ??????? ???????????
?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???-
? ? : ?? = 700 ? ? ? , op =
? 420 ? ? ? , ?? = 210 ? ? ? .

????? ?????????????? ??-
????????? ?????? ??????, ????
?? ??????????? ????? ????????-
????. ??????????? ??? ????-
??? ?????? ??????? ?????????

???????? ???? ? ? ???-
?? ? , ??????????? ???? ??? ?
???????? ?.. ?????????? ?

?????????? ?????????? ? ??????? ?????? ??? ???? ???????? ???

? Pmin

? ?

Pmin=Pmax

???. 20.6.6

? (Po + ????) 1

\ ,
_ (Po ? Pimax) J

\ ,
??? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

????? ?? ???? ?? ? ? ? ?????5 2 ? ? ? , ?? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???-
?? ??? ? ????????? ????? ? ????? ?????????????? ? ? ? ? ? :
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? ?

? ? ? $ P o l 160-400-32
S e p ? max min = O E a = | ? .

? ? W , 314-408 0 , 2 7 ? ? ;

? . = ???? ? Smin ? ? ? ? ? ( = 1000 - 400-32 == 6 3 , 6 ? ? ? .

9 \ , 3,14.403

?????????? ??????????? ?????????? ????? ???????? ?? ??????-
??????? ????? ? ???????? ?? ???????? ????

? \,
???? == TT V a i n = ? = ? ? 2 3 , 7 ? ? ? .

????????, ??? ?????????? ????????? ????????????????? ??-

????????? ??? ?????? ????? ??????????? ???????????? ??? ???-

?????? ????? ??????????:

??? ?????? ? ) = 0,4 op;

??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ,= 0,28 op;
??? ???????? 1 ; = 0,22 ??,
? ? ? ? ? ? ?

0 = 0,4 op = 280 ? ? ? ;

? 1 == 0,22 ?? = 154 ? ? ? .

????????? ??????? ?? ???. 2 0 . 6 . 4? 20.6.6, ????????? ???????? ??-
??????????? ??=1,8 , Bo==1,2 HW eo=1,3, &1=1,5 ? ==1,2, ? . 1 ;
?? ???????? (20.6.2) ? (20.6.4) ??????? ???????????? ??? ? ??
(?? ????????? ?????? 0,5 ??):

f e = a 288
k , ? 1 ?? e y e g

9?? + ? _ k , 6 , 3 6 1,3-1,2 700 ,

?a Oo B

= Thy _ 1,54 7 ? 5 9
r t ?~ < ?

s ?. T_y tep ?. 237. 1,1 a A l
= ?. t p 1 , 5 - 1 , 2 3 5

?????????????? ??????????? ?????? ????? ?????

n

? ? . ? ? ?
n = to Mp 2.35.59 0 0

x
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