
???

??????????????????????????????????,

???????????????????????????-

??????

???????????????????????????????,??????????????????????????????????????????.

????????????

???????????????}???

3a r epoate???????????????????????????.??????????

??????????????????????????????????[96,?.3,?.1261.

??????????????

???????????????????

?????2??????????????????????????????????????????????????????????

??????????????????????????????????????,??????????????-

??????????????????????????,????????????????????????,?????????????????,???????????????????????????????????????

?????????????????????????.

?????????????????????????????????????????????????????-

???????????????.??????????????,?????????????????????????????????[24,31,99].?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????-??????????????????????????????????????????????????,??-?????????????????????????????????????????????????????.

?????????????????????????????????????????????????????-

???????????????????;???????????????????????????????????,????????????????????????????.???????«???????»?????????

???????????????????????????????????????????????,

58?????????????????,???????????????????????????????????????????

????????????????????????????????????????????????????

??????????????????????????????????????«???????».

???????????????????????????,?????????????????????????-

???????????????????????????,??????????????????,?????

??????.

????????????????????????????????????????????????????.

??????????????????????????????????????????????????-

?????????????????????????????????????

,???????????????-

??????????????0 ,1 ,2,... ,?pe

???????????????????

???????????????????????

??????????????????. ?onan

??????????????

??woe??????????????????????????????????????-

?????????????????,???????????-

????????,????????????????

????????,? ?: ??????????????????????????????

? ?

??????????????????????????????????????????????????-

???,??????????????????????????????????????.

?????????????????????????????????????????? ,?,2 ,
????????????????????????????????????????????????,?,?.

??????????????????????(?)????????????????????????????

???????????????,?????????????????????????????????????,

????????,?.?.

F(x)=P(X<4).(2.1)

????????????????????F(x)???????????????????????????

????????????????????????????????????????????????????????.

?????????????????????-+s

??????????????:

1 )????????????????-

?????????????????,?.?.

???

??,?(13)&F(41);2)????=?<

?(??)=0 ;??8*
3 )????=+co???.2.1.????????????????????????(x).

F(+00)=1.

????????????????????????????????????????????????-

???????????????????.2.1.

????????(?)???????????.???????????????,????????????

????????????????????????????????????????? ,?????

P(a<X< f )=F(pf)?F@).(2.2)

??????????????????????????????????????????????????

??,?????????????????

P(X=a)=0.

???????????:???????????????,?????????????????????????-

????????????????????????????????,?????????.???????????-?????????????????,????????????,????????????????????=?,

????????,?????????????????????????????????????.

?????????????????????????????????????????????????????-

?????????????????????????????????????????????:

p(y= .(2.3)

????????(?)????????????????????????????????????????-

??????????(???.2.2).???????????????????1?.

??????,?????????????????????????????????(?),??????????

???????????????????.

F( x )=[p(x)dx.(2.4)

3*3 6



?????????F(x)??????????????????????,???(?)>0 ;
[p ( s )d x=F(oo)?F( - ° )=].

???????????????-

(2.5)

????????????????????????????????????

??????????

??<?<? =| p??.

(2.6)

??????????????-

??????????????????????

mox+dx

???????????????????

p(x)dx=P(ecx<¥+dx).
????????????????????F(x)

????????????????????????(?)?????????????????????? ???-???????????????????????????????????????.?????????????-????????????????????????????

???.2.9.?????????????????????(?).??????????????.?????????-

????????????????????????????

????????????????????????????????????????????????????????-???????????.??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????,????????????????????????????????????????????????????????????-

??????????.

?????????????????5-???????????????????????????

?????????(?)dxHas
??????????????????????

a)

a,([X]=|p(x)dx.(2.7)

????????????????????????[?]????????????????????0-

??????????????????

MIX]=a,1X]=|xp(x)??.(2.8)

???????????????,?????????????????
????????,????????????-

??????????????????????,,?????????????????????????????-?????????????????????????????????,????????????????????????????????????(2.5)????????????. :
????????????????????????????????????????????????????

??????????????????????????.???,??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????,?????????????????????????????????????????????-

???????????????????????. :

????????????????????????????????????????,?????????????

???????????????5-??????????????????????????????????5-?

????????????????????????:

a,{X]=M[X°].(2.9)

????????????????????????????????????????????????

??=???,(2.10)

?????????????????????????????????.

????????????????????????????-

???????????5-?????????

?.?.????????????

???????????????????????
??????????????????.???,??????

?????

?;=[(@?m)*p)dx.(2.11)

????????,????????????????????????????????????????

????=????? 1=0 .
???????????????????????????????????????????????????

??????9-?????????,????????????????????????????????????

??????????????????????[Xl=De

??=| (x?m9*p( x )dx.

oO

??????????????????????????????????????-

??????????????

?????????????????????????????????????????????????????-

?????.

????????

(2.12)

?????????????????????????????????????????????

?????????????????????????????????????????????????????-??????????,??????????????????????????????????????.???-

???????????????????????????????????????????????.

?????????????????????????????????????????????????????

???????????????????????????????????????????????,(?????-????????????????????????????????????????????????????),

?????????????????????????????????????D,

o,=VD,(2.13)

?????????,?????????????????????????????????.

$8.???????????????????????????????????????????????????????????????

???????????????????????????????????????????????????-

???????????????????????????????????????(???????????).

????????????????????????????????????????????????????

???????????.???,?????????????????????????????????????????????????????????,????????????????????????,????????
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???????????????????????????????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????????????

????????

(x?m)?

1 ~~2082.14

=?€(.)

?9oYQn'?????????????????????????????????????????????????-

???????.

?????????

?????.2.3.,

??????????????,????????????????????????????????????-

???????????,????????????????????????????(?}??????????

???????????????????????????????????????????????.

?????????????????????????????????????????????X,???-

?????????????????????????,???????????©??? :

???????????????????????????????????????

??(x?m)?

| ?908?

? ?? <?=|? )4?= ?|? dx.

?,

aa

26)?????????????????????????

????1«??

???????

?
o svr

? 1PAX<B)=Fe??Val

o fmz

???.2.3.???????????????????????. (
p(x)Dp??????????????????????-????????,?????????(2.15),

???????.?????????????????????????-

???????????????????????????

M(x)=?|????2.16

= (2.16)

????????????????????????????????????????????????????.

P(a<X<§)(??,(2.17)

??????????????????????????????????????????:

®(0)=0 ;®(00)=1 ;M(?x)=?(x).

??????©?????????????????????????,???????????????????

??????????????????????????????????????????????,?????????-???????????????
???????????????????????(???.2.4),???????P(|X?m|<a)=0(?7).

??????????????????????????????,??????????????????-

?????????????????????????????????????????????????????????

??????????????,???,?????????????(???.2.5):

????|>19)=?7(Fs).(2.18)

p(t)

0??-?????

???.2.4.??????????????????????Pac.2.5,???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????

???????????????.???????????????
??????????????,

????????????????.

??????????,???????????????????????????????????????

?????????-|-29(?==2 )??????????0,02,??????????+30( n=3)?????????????0,0015.??????????????,??????????????????????????????,????????????????????????????,????????????????????????????????????????????????????????????????????????

???????????????????????????????????,

??????????

?????????????????????????????????????????????????????

????????,???????????????????????????????????????????-??????.?????????????????????????????????????????.???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????,???????????????????????????-

???????-?????,????????????????,

???????????????????????????????????????

?(@=5 208(2.19)

??????????????????????????????.

??????????????????????????????????????,?.?,a>0 .???????????????????????????????????????.2.6.???????-

??????????????????????????????????????????????????????.



??????????

?????,?.?.?????,

???????????????7

?? ?????????????????????????????@,,?????????

?????ae

Pla<a)=| p(a)da=1?@(2.20)

???????????????????????????????????????????@0???????

?????????????????????????,?????2

Q(a)=P(a>4 )=1??«?=?̂ .(2.21)

?@)

???.2.6.????????????
????????????????????????.

????????????(2.21),??????????????????????,?????????-

ay=oV?21nQ(a,).(2.25)

$.10.??????????????????????????????????????????????????

????????????????????????????????????????????????????

??????????????????,??????????????????????????????????????

???????????????????????????????,??????????????????,

????????????????????????????????????????????????????
??,?????????????????????????????????????????????????-????????????????????????????????????????????????????-

?????????,

??????????????????????????????????????????????????-

????????????????????????????????????????,????????????????????????????????????????????????????<?,????.©.

?(?<?,?<?=???.(2.23)

1.F(x,)?????????????????????????your

2.F(x,?oo)=F(?oo,y )=F(pryneuron,

4 0o o

3.[puonHomu3apfymenton,paBHom-foo,dynKuuapacnpenente-

??????????????????????????????????????????????????????-

??????,???????????????????????????????:

F(Feo,y)=Fe(y),(2.24)

???? ,(?),?(?)?????????????????????????????????????????-

?????????????.

4.F(+00,09)=1,

???????????????????????????????????????????????????

???????????,??????????????????????????????????(?,? }

?????????????????????????????????????.

??????????????????????????????????????

P(x,? )????.
|

p(x,y=

???????????????????????????????????,????????????????.??????????????????????????????????????

????????????????????????????????????????????????,??

???????????????????????????????????????????????????????

???????????????????????????????.

???????????????????????????????????????? ,????????

????????(?,?),??????????????????????????????? ,?????????????????????,???????????????????????????????????????,??????????????(?/?).???????????????????????????????????????-

????????????????????????(y/x).

????????????????????????????????????????????????????:

?(?,9)=Py(x)?»),

P(x,¥)=PsCy)p(x/y).(2.26)

?????????????????????,

?????????????????????????????????????????????????

?(?,?)==?,(%)Pa(y),(2.27)

?,?.?????????????????????????????????????????????????????-?????????????????????????????????????????????

????????????????????????? ,$???????????????????????-

???????????????????????????????????????????????? *???

?,=?|?*?"|.(2.28)
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k ,sMA?????????????????

??

????????????????5-???????????????-

??????????????????
?????????

0,0

Be,s =?|?*?=},(2.29)

?=????y =??? ;?»,? ,????????????????????-

?????????????????????! .

???????,???????????????????

???????,????????

??????????
????????????????

????????????????????

???????????????????????

o m@

Op,5=|[??(x,y)dxdy,(2.30)?? ~~(2.31)

Be,s =|J@?my*????(x,y)dxdy,

raep(x,y)??????????????????????????????.

????????,???????????????????????;??,

?????????????:

????????????

Mm,=%,,=MIX1Y=MIX),??=?=?[?8?1]=?[?].

?????????????????????????:

??0

Dy=??=?[??]=?[?*],

??0

D ,=?.=?[?°??]=?[??].

???????????????????????????????????????????????????

??????????????????????????,????????????????????????????-

?????????????????????????»,

? ?=? :=?[XY].
???????????????????????????????,?,?????????????

<©

??=|[@??/)(???)?(?,9)dxdy.(2.32)

???????????????????????????????????????????????????-

??????????????????????,??????????????????????????(x,?)??????????????????????,????????????????????????????????

????????????????????????????.

?????????????????????????????????????????????????????-

???????????????????????????????????????????????.

?????????????,????????????????????????????????????-

??????????????????????????;???????????????????????

??????????????????.

ns H h E a t R S ? ? ? ? ?

??????????????????????????????????????,????????????-

???????????????????????,?.?.???????????????????????????????????????????????,??????????????????????????????-

MOCTH.

????????????????????????????????????????????????

Kyyy??,

????,??,??????????????????????????????.

??????????????????????????????????????????????????-

??????????????????????????????????????????????????????

?????????????????????????

?I<ry<l.

Ecaufxy>>0 ,TO????????????????????????????????-

?????????????????????????????;?????,<0??????????????-
?????????.

??????????????????????????????????????????????????-

?????????????????????????????????????????????.

?????»,=+1,?????????????????????????????????????

??????????????????????????????????????=??- -? ,??????

????? ,???????????????????????????????.

??????????????????????????????????????????????????

?????????,??,...,??»???????,?????????????????????????

???????????????????????????????:1 )???????????????????????

??,??,sototYMy;

2 )??????????

2 ,0.....2)»;

3 )?(??1 )??????????????????????

???

00

X,=X,?m,X;=X;?myj.

???????,??????????????????????????????????????;????

??????????????????????????????????????{= ](?.?.??;=??).
?????????????????????????????????????????????????-

?????????????????????????????????????

? ?? ?teK i nK e yKeztaeKoa,? ?? ? »veK a n

????????????????????????????????????????,???

K y=K y



???????????????

=??»eonXnH?

?????????????????????»??????,?????????????????

r oce ,anewuenepensn),papi???

?0....-.0
?,.....0

{??|=?,....0

...,

??????????????????????????????????.

11.?????????????????????????????????.
?????????????????????????????????????

?????????????????

??????????????????????????????????,??????????????????

????????????????????????????????????????????????,?????

??????.

???????????????????????????????????,??????????,?????{

????????-??????????????????..

???????????????????????{????????????????????????

??????????.

?????????????,????????????????????????????????

????????????????,?????????????????????????????????????.

??????????????????????????????????????????????????-

????????????????????????,????????????????????????????????????,???????????????????????,???????????????????????????????????????????.?.?????????????????????????(???-?????)??????????????????????,????????????,??????????????????????????????????????????????«????????»,????????«?????????»?????????????????????????????(?????????)

????????????????«?????????????????????????».

xi n???.2.7???????????????????????????????????????????

??????????,?????????????????;( 8???????????????????,??

????????????????.????????????????-???????????????????-?????2,???????????????????????????????????????????????
????????,?????????????????????????????????????????.?????,???????????????????????,??????????????????????????????

????????????????????????????????.

??????????????????????????????????????????????????

??????????????????????????????????????-?????
??????????¢????????????????

? ;(2)=M[ x(11.

???????????????????????????(1)?????????????????????

???????Dy(1,?????????????????????????#??????????????

???????????????????????????????????????|

?????????????????????????????????????????????

Ox(2)=?? ,(2.
???????????????????????????????????????????????????

???????????????????????.

(9

???.2.7.??????????????????????????.

???????????????????????????????????????????????11,( 2 )
??,(10,???????????????????????????????????????????????.

?????????????????????????????????????????????????????-
????????????????,???????????????????????????????????????????????????????????????????????,????????????????????

????????????.

??????(2.34

???

???,(1)

?????????????????????????????????????????????????.

??(2.34)???????,????????????????????????? ,?????????-

??????????????????????????????.

????????????¢=,??

|

? ,(6? )=?( x(2)?7]=D,(0),(2.35)

?.?,??????????????????????{?==??????????????????????????-

????????????????????????????????.



r e n e e

???????????????OTe.

????????????»

?????????.?????????????????????.

???????????,????????????????,??????????????????????
???????????,?????????????????????????????????????????-

?????????????????,???????????? ,?????????????,

A???????:

??????????????????????,

??????

?????????????????????????10H???????????

i ) .??????????????????????????

H

!??.

??????????????,=const,

D,(t)=Ds=const;

????????.

9}??????????????????????????????????????? ?????????

wenn????????????????????????????????.
{?t=t,? »( 2 ,? )=? »( = ) .

???????????????????????????????

????,????????????????????????????????????????????????,

??????????????????????????????????????????????????????

???????????????????????????????????.

????????????????????????????????

???????????????????????????????.

??????????????????????(2.35)?????????????

????????????????????????????????????????????????????????

??????????????????????????????#?{=????????

????????????????????????????????????????????????????

????????

?????????????????,????

????????????????-

??)=5 ,(2.37)

raeD,=K,(0)??????????????????;????=00,==[ .
??????????????????????????????????????.?????????????????????

??????????????????????????????????????,????????????

???????????????????????????

???????????????????????

???????.???????????????????????????????????????

?(9=??(5,(2.38)

?????????????????;?(2)????????,??????????????

???V- ?
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????.

?????

????????????????????????????????????????(4)?????

??????

??????????????,

?( ?=? ,( 9+? ?( 9 ,

????????????????????????(????==const);?;???????????????????;

???????????????????????-

(2.39)

(t)???????????????

???????????,???»

?????????????????????

??????????.

roeMx
???????? ,????

???????????

??( ®

???.2.8.??????????????????????????????????????-??????????+? .
?????????????????????? ,( ?? )?????????????????????-

?????????????????????? ,(??;=0 )?????

Kt,t=M[XOXU=M]YBVM|=

V eOe)KusLoeOeD,(2.40)

?}=

???? ,???????????????????????????0;.

???????????(2.40)????????????????????????????????????-

??????????????????.

?????????????,??????????????????????????????????????-

???????????????????????(2.40),???????????????????????-????????????????????????????(2.39),??????????????????? ,

??????????????D,.

??????????.

?????????,??????????????????--?(???.2.8)??????????-

??????????????????????????,???????:

??(?)=? ?D,COS??,(2.41)

k=9
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e m e r " sa c a m n >.O P M cai ???? « a n e

???

????????????Dg,???

Des|K,(1)cos@gta,f?t ,MOK

???????????????| K y( t )d t ,

(?)??0$«?,???????????

(2.42)

ke0.

?????????????????????????????

????????,????7nepenuca???????(2.41)?????

?????????????:

??,=

=F

paidCOSWy(2°???

Ke=

=0

???????(2.43}??????

???????? ,(?,i?)mocos®

??????????????

HO

?????????????????????

(DpC08tcoswgt+DySinOp{?sing@,f).(2.43)

???????????????????????????????????? ,??????????????????????

??????????????????-

????( 8????????????????

X( f )=my+D Y(Up008wet+Vzsincl),

#=0?????? ,????????????????????????????????????

?????????????????????????

????????

???????????????????????D p ,

???????????????????????(2.42).

?????????(2.44)??????

??????????????????????.

????????(1,????????????????????(2.43)???????

0©©

p,=p{xo|==¥ \(cos?wyl- Lsin?1 )?»= =YDy.

==

????????????????????????????????-
????????????????????????????????

k-=0

???????????(2.45)??????????,???????????????????????????-

???????????????????????????????????????????????????????-

??????????????.

-??????????????????????????????????????????????,???
&=0,1,...,??,???????????????????????????????????????

????????????????.

??????????????????--??,????????,?>0 ,???????????

???????????????????????;?????????????????????????????????????????48??????????????????????????????????????????????,(®).??????????????????????????????????????????????????

?????????5,(0)???,???

aD,(w)=S,(w)dw

?????????????????

PRR aca i a t eat fleea Mihara REARcach t a e ance ie

(???.2.9).?????

?,=|S,(0)do.(2.47)

???????????????5 ,(8)????????????????????????????????-

?????????????????????????????????????????.

???????5?(@)?????????????????????????????????????????-

???????????????????.

???????????????????(2.41),(2.46)???????????????????????

?(2.41)??-

???????????????,?????()$

?????

K,(t)=|Sx(@)cosordo.(2.48)

32(w)dw

????????????????,????????????-

??????????????????????????????-??????????????????????????????

? ?adww
2 :_

5 ,(@&)=x }K,,(1)coswtdt.Pue.2.9.??????,?????????????

(2.49)

????????????,??????????????????????????????????????-

????????????????????????????????????«???????-?????????-

???????»?????.

?????????????????????????????????????????????????????

????????????????????????????????,??????????????????????

?????????? ????????????(2.49).

????????????????????????????????????????????????

????????????????????????????????????????????????????

????????????????????????(0????????????????????????-????????????????????????????????????????????????????.?.) ??????????????????????????-

???????????????????????????-????????????????????????-??????,??????????????????

????????????????????.
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????????.
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???????????????????????????-???(????????}??????????????????
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??????????????????????????????,??????????????????.
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X(t)
#50

??

|
||
|
||

2 b ttdt :
???. 2.11. ? ?????? ? ???????? ????????? ??????? ??

???????? ???????,

? ? ? ? ? ? ? ? ? (2.61) ???????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ????? ??? ????????
????? ???????? ? ??????? ??????? ?? ??????? ??.
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????????,???????????????????????????@?(>)????

?i???

???????????????????????????????????????????,???????????
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