
$ 2.4. ?????????? ??? ???????? ????? ?????????????? ???????

??????????? ???????? ??????? ?????????????? ???????.
?????? ? ????????????? ????????, ?????????? ?? ????????,
?????? ? ?????? ??????????????????, ???????????????? ? ???-
??? ??????????? ?????? ?????????? ??????????.

? ? ???. 2.6@ ????????? ???? ?????????????? ??????? ? ????-
????????????? ?????????. ? ? ??? ??????? ???????????? ????????
????????????? ????? ?? ?????????? ? ?????????? ?????. ??
???. 2.66 ??????????? ??? ? ? ????, ?? ? ? ? ????? ??????????
????????????, ????????? ?????? ???, ???????????? ? ??????

???????. ? ???? ?????? ??????????
????? ?????????????? ????????????
????? ? ?????????? ????? ?????.
?????????? ??????????? ???????????CITT ?

???? ? ?????? ????????? ??????? ??????
P E E He ?????. ? ????? ?? ????? ??????????
P A E ????? ?????? ?? ???????????? ? ????-
? ? ? ???? ?????????????????? ???. ???-
PERE ?????? ??????????? ????? ?????????-
? ? ?????? ? ???, ??? ??? ???????? ?????-
???????? ????????? ????? ??? ?????????? ????-

? ? ? ? ? ? ??? ?? ???????? ????????, ? ???????-
??. ? ????? ? ???? ??? ???????????
?????????????? ?????????, ???????-

Puc. 2.6 ? ? ? ? ?????????? ?????? 1 ? ?????
????????????, ??? ?????? ??????-
?????? ???????? ??????? ???????.

?????????????, ???????? ????????????? ?????????? ???????
????? ?????? ??????????? ???????????. ??????? ???????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????????? ? ????????? ????????????? ?????-
????? ? ?????????? ?? ??????? ? ???????? ????????? ??????? ,
?????????? ???????? ?????? ?????????.

???????? ????????????? ?????????? ?? ???????. ??????-
??? ???????? ??????????? ????? ????????? ???????, ??? ?????-
????? ?????? ???????????? ?????? (????????????????) ?????-.
????? ?????????? ????? ??????? ??????? ?? ???? ? ???????.
?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ? ???????? ??????.

? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ????? ?????????? ? ??-
????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ????????????? ? ? . ??????, ? ? ? ? ? ? ? ?
?????? ??????????? ???????. ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ? ? ? ? ,
??? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ??????? ???????? (???. 2.7).
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????.

????? ???????? ???, ????????, ??? ??? ???????? ? ???????-
??? ???????? ????? ??????? ? ? ? ? ???? ??????? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? -

? ? ? ? ? ?????? ? , . ???? ?????? ????????? ????????????? ????-
???????? ???????? ?,4?. ? ? ? ? ??? ?????????? ???? ? , ? Q,
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????? ???? , ?? ?????? ???????? ? ?????????? ? ?????????????? .

????????? ?,: ??????????? ?????????? ? ??????? ????? ??????-
?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ????? . .

?? ???. 2.8 ???????? ????????? ???????????? ?????????? *?,
?.?. ??????, ??????????? ? ??????? ?????????? ???????????? ???-
???? ??????? ???????????? ?????????? *, ? ?????? ????? ???????.

?????????? ??????????????? ????????? ????? ??????? ? ? ???
? (???. 2.8) ??????????? ????? ?? ?????????? ??????????? YyCH-

???, ????? ? ????? ??????? ? ? ??? 7. ??? ????????, ??? ???????
? ? ? ? ? ??????????? ?????????? ^ , , ? ?????? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ?
???? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ?,, ??????? ?????-
?? ? ? . ? ? ? ? ? ? ??? ???????? ?????? ??? ???????, ????(?)>?(?).

?? ? ? ? . 2.8 ?????????? ??????? ????????????? ??????????
????? ??????? ??????? ? ?? ???? ?????????, ????????????? ??-
?????? ?????? ?????????.

? ? ? ? ? ? ? ??? ?????????? ? ???? ????????????. ? ? ? ?????-
_ ????? ??????????? ???????????? ?????????? ? ???? ????????????

????? ?????????????? ??????? ???????? ????????? ???, ?????-
?????? ? ????????? ????? ???????? ???????:

Cmax == ( A ) = = , ( 2 . 2 1 )

?? = ( ? ) = ??? , ( 2 . 2 2 )
2

? . 4
a = | ? ? . ( 2 . 2 3 )

?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????????? ??????????????
? , / . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????, ? ? ? \ ? , ? ?, ? ? ? ???????? ???????;
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ?????????? ? ????:

= h b , 294)

I, = 8 AD. (2.25)
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?????????????? ??????????????, ???????????? ? , , ????????
???????? ????????????? ????????, ? ???????????? ? ? ,? ??????-
???? ??????? ????? ??? ????????. - ^

? hh

???????????? ?, ? ? 1 ??????? OT ????????? > (??? ????

??????? ? ? ? ? ? # 5 ) , ?? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? 1.

? ? ? ? ? ? ? 1

m e e e
?. ? ? |3 4 {6 | 8s | qo

?
? | 0,208 | 0,231 0,267 0,282

? ?? ? ?

0 [0.281 | o t | 0 .27 | ? | ? ? | ? ? | 3 8 7 038

8 0,141 | 0,196 0,229 0,263| 0,281 | 0,299 | 0,307 | 0,313 | 0,333

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ?
Y 1,000 | 0,859 0,795 0,753| 0,745 | 0,743 0,742 |

m e

??? ??? ????????? + > 5 ???????????? & ? 3 ????? ???-

??????? ???????? ? ??? ??, ??? ? ?????????? 1, ???????????
?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? > . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

h
?~ 2 1 0 ?????? ? ? ? ? ? ???????

? 1

A = ) =
3

? ?????????????? ?????????????? / ; ? VV, ????????? ?? ? ? ? -
? ? ? ? ? :

[ o s (2 .26)
- K 3 > *

Ab I ,
?, = = , 2.27? 3 b ( )

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????. ? ? ? ???????? ??????????????
????? ??? ??????? ?????????? ???????????. ? ? ? ??????????????-
??? ?????????? ???? ??????? (????????, ????? ???????? ????-
? ? ? ???? ???????? ?????? ??? ? ???????? ????????) ??????????
??????? ????? ?? ?????????? ???????? ??????????. ????? ? ? ? - .

?????? ?????????? ??????. ???? ? ? ?????????? ?????????? ???-
?????????, ????????, ??????? ??????? ??????? (??? ?????? ?????-
??) , ?? ? ???? ??????? ? ?????? ???? ??????? ????? ????????
????????? ?? ???????? ?????????? ?????????. ? ????? ? ???
? ????????? ???????? ????????? ?????????? ?????????? ?..
????? ???????? ??????? ?????????? ??????????. ?????? ? ? ????
?????? ?????????? ?????????? ???????????? ????, ???? ??????
??????? ? ??6 ??????????? ???????.
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$ 2.5. ?????????? ? ???? ???????????? ??? ? ? ? ? ? ?

???????? ??????? ????????????? ???????

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?, ????????, ? ??-
?????????? ? ???????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ?????-
?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????? ?????? ( ? ? ? ? ? ? ? ) ,
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ????????, ????? ??? ???????????. ? ? ? ? ? ? ? -
? ? ? ??????? ????? ??????? ?????????? ?? ?????????? ? ? ? ? ?
??????????????? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ????, ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ? -
???? ????????? (???. 2 . 9 ? , 6) ? ??????????(???. 2.98) ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ???????? ???????????? ??????????? ?????? ??????????
????????? ??????????, ? ??? ????? ? ?????????? ????????.
????????????? ???????-
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ?? 6 - 6
?????????? ? ????????

? ????????? ???????? ET)
??????????? ?????????-
????. ? ????? ? ???? ???-
????? ????????????? ? ??
? ?????? ??????? ???-
??????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ???????
??????? ????????? ???-
? ? ? ? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? $ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????,
? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ????? ???????. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ????? ??????? ????? ????? ? ? ? ? ? ????????????? ????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? * ? ?????????????? ?????????????? ??????? ? ? ? -

????? ?? ???????? 2.26, 2.27 [??? > 1 0 ) :

1 ?? ??

[ = 3 ? ? , (2.28)
i = )

A

? ? L L MLL

? ? ? . 2.9

WV = S e , _ (2 .29)
. ???

????? $, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? #-?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (???. 2 .10) .
? ? ? ???? ????? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ?
??? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (???. 2.106), ? ? ? ? ? ? ? ???????? ????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ????? ?????

2

I
T m a x = ???. (2.30)

e n

* ????????????? ???????? ???????? ???????? ????? ?????????? ? ??????-
?????? ??? ?????} ??????????????.



???? ? ???, ??? ???? ????????????? ???????????? ?? ????
??????? ???? ????????? ???????. ?????????????? ????? ???-
??? ?? ??????????????, ??? ????? ???????? ?????? ???????????
??????????, ????????????? ?????? ???????, ?????????? ??????
? ??????? ?????????????? (???. 2.106).

???? ???????????? ??????? ?? ????? 2 ??????????? ?? ??? -
???? (2.23). ??????? ? ? ? ? ????? ? ????, ??? ??????????? ???-
??????? ????????? ?? , ????? ??? ???????????? ??????? ?? 20%,

? ? ? . 2.10

??? ??????????? ??????? ?? 12% ???? , ??? ????????? ?? u p -
???? (2.28), ??? ????????? ??????? ?? ???????? ??????? ????-
??? ???????????????, ? ???????????? ???? ????? ????.

?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????. ???????? ????? ? ?????????
???????? ????? ??????? ???????? ?????????????? ??????. ??
??????? ????????????? ???????????? ??????. ? ? ? ?? ????????
??????????? ?????????? ???????? ????????? ??????? ?????, ???-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ??????? ??????? (???. 2.11?). ? ? ? ?????

a



??? ?????

??????? ?????? ????????????? ?????????? ????? ??????? ???-
????????. ??? ??????????? ?????????? ? ???? ????????????
?????????? ??????? (2.17) ? (2.15), ??????? ? ?????? ??????
???????? ???????. |

??????? ???????? ?????? ??????? ? ??????? ?? ???????
?????? ? ? ??????? ??????? ?????????? ??. ??? ????? ??????-
?? ? ? ????????? ? 7 , ???????? ?????? ??????? ?????? ?????
??? |

AY

. _ 2 2

? F

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

1

rep

????? ????????? ? ??????? ?? 2*?., ?????????? ?????????
??? ?, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????: |

3 P e N E

t

2 ? ? ? ? 2 K e p

t

????? ????? ? , ?????????? ??????? ??????????? ???????, ????-
???????? ??????? ??????????? (??????? ???????? ?????);
$ ? ????? ??????? ??????????.

????????? ( ? ? {6} ? (2.17) ? (2.15), ???????:

? , ? ; |

* = - = = , 2.

_5_
? ? t M,I* ac

O D = = . 2.32)G \aFé Gl A

? ? ???? ? ? ???????? ???????????? ? ?????? ??????? ????-
?????? ??????? ????? ????????????. ?????? ??????????????
?????????????? ??????? /?; ? , ? ? ? ?? ????? ???????????? ??
???????? ?????? ???????, ?? ???????? ?????? ?????????????.
???? ??????? ????????? ???????? ??????? ???????? ??????????,
???, ????????, ??? ???????, ????????????? ?? ???. 2.116, ?? ?,
??????? ????????? ?? ???????:

= . (2.33)

* ??????? ??? ???? ???????????? ???????? ??? ??????, ????? ?? ???? ???-
He { ??????? ????????? ?????? ?????????? ? ??????? ??????? ?? ??????????.
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???????????? ???????????????? ?? ??? ??????? ?????????? ???-
? ? ? ? &. ? ?????? ???????????? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ??
????? ??????? ???????????? ???? ???????? ???????????????.
?????????? ??????????? ?????????????? ???????? ?????? ????-
??????? ?????????? ????????? ?????????? ???????? ? ?????
????? ?????? ??????? (1=???). ? ????? ?????:

? _ Me (2.3
?max 2Fotmin | (2.34)

$ 2.6. ?????????? ? ?????????? ???????? ??????? ?????

??? ?????? ??????

? ? ? ? ? ? ???????????. ???????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ?? ????
?? ????? ????????????????. ????? ?????????? ?????? ??????-
?? ? ? ? ? ? , ??????????? ? ??????????, ????????? ?? ????? ???-
??????? ??? ????? ???????????? ???????????? ??????? ?????-
???. ???? ??? ?????? ? ?????????? ???????? ?????, ????? ????-
? ? ? ? ? ? ????????, ????? ??????????? ??? ? ?????????? ????, ??
????? ????? ?????????? ??????????.

? ? ? ? ? ? ? ???????? ????? ????????? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
? ? ? ? ? , ?? ???? ????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ??????. ?? -
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ??????????, ????????, ??? ??????????

??? ?? ?????? ??????`??? , ????????? ???-
????? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ????-
??????? ????????? ????? (0 ??????? ???? ?

?????????? ??. ?????????? , ???. 229). ? ?

? T E = ????????? ???????? ????? ?????? ?????
? ? ? ? ? ????? ????? ? ??? ???????????????

? , ????????? (???. 2.12}.
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???

?????? ?????? ????? ? ????????? ? ? ? .
? ?? ?????????????? ?????????, ??? ?????-

? ???? ???????? ? , ?????????? ???????????
? ? ? , ?????. ?????????? ????? ????? ?? ???????-

? ? ? ? ? ?????????? ????? (???. 9.13?),
???. 2.12 ?????????? ?? ??????? ???????????, ?????-

??? ?????? ????, ??????????? ??????????-
? ? ? ? ? ? ? ? (???. 2.136). ? ???????????? ? ?????????? ? ??????? ??-
?????? (????????? ?????????? ??????? ???????? ???????? ?
????????????????? ? ????????? ??? ?????) ????? ???????, ???
? ?? ???????????? ???????, ??????? ??????????? ?????? ?????,
????? ????????????? ??? ????????? ?????? ?????. ???????-
??????, ????? 1 ? ????????? ??????? ?????? ????? ????.

? ? ? ??????????? ????? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ????? ????-
??????: ????? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ????????, ?????-
????????, ? ? ? ? ? ? ?? ??????????????? ??????? ????? ??????-
????. ??? ????????? ? ?????????? ????? ??? ?????? , ??? ????-
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