
??????? ? ????????????? ???????????? ??????????, ???
??????????? ????????????? ?????????? ??? ?????? ???? ????,
??? ? ????? ???? ??????? ???????? ?????? ?????????, ?0x:

??????? ?? ????????? ??? ??????. ? ???????????, ????

??? ?? ????? (???????????, ????????, ??????? ??? w e e
??????), ? ?????????? ???????? ????????? ???????????? as,
?????? ????, ?? ????????? ? ???????? ??????? ?????. ??.
???????? ??????????? ???????????? ?????. ??? ????????? ???
??? ?? ????????? ????????? ?????? ?? ??????????? ???????? Pec

Q y S y

e + 6 < [ ? . `
1

? ?????? ??????????? ????? ?????? ?? ????? ? ? ? ?
? ?? ?????????? ???????, ???????? ?????????? ???? ???

. ??
??????????????? ?? ??????????? ???????: EDK

. ? ,
= < .

> _

? ? ? ? ? ?
?????? ?????? ???????????? ? ????????????????

?????????. ???????? ?????????? ?????????

$ 3.1. ????????????? ???????????? ?????????? .
? ???????????? ???????? ?????

???? ????????????. ? ? ? ?????? ????????? ????? ? $ 2.10 ? ?
??????????? ? ?????????????? ???????????? ???????? ????????-

Vo ? ? ? ??? ?????. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ? ? ?????? ??????? : ? ? ? ? ???
???????, ?? ????? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????, ???
??? ? ? ? ? ? ? ??? ????? ????? ???????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ????
Halo ???????????? ??, ??? ??? ? ? ? ????????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

???????? ???????? ?????. .

? ? » ????????, ??? ???? ? ???????? ????? ? ? ? ? ? ????? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ?????? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ?? ? ? ? ? ? ? ?
??????? ??????? ?????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?, ? ? ? ?, ???????-
??? . ? ? ? ? ? ? ? ??? ???? ? ? ? ??? ?????? ???????????, ??? ? ? ? ? ? ?
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (?? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????-
????) ? ???? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ?????. ? ? ? ? ? ??? , ???,
? ? ? ? ? ? ??????????? ???????, ????? ??? ????? ? ? ? ? ? ????????
???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ?? ???
????? ??????????? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ??????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???
? ? ????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ? ???????????
?? ????, ??? ????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? .

????? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ?????? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ?????,
????? ? ????????? ??????? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????-
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ??? ?? ????? ????-
???, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ®, ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ,
? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ?????? ?????? ???? ? ? ? ? ? ? -
? ? ? , ??? ?????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
??? ?????? ?????. ???????????, ? ????? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ?????
???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
???????, ? ? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????
??? ?????. ? ? ? ? ? ? ? ??? ?????? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
??????? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????, ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ?????????, ? ??????????
????????????? ?? ????????. ?????????????, ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
?????? ? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ? ?????? ? ? ? ? ?
????. .

7* . 99



1

????? ????? ???? ??????. ?? ???? ?
? ? ? ????? ??????? ? ? ? ?
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? ????????? ???? ?????????? ???? energy t t

??? ???????. ????? ? ?????????? ??6 ae Harpy ??
?? ? ? ? ? ???????? ?????????? ?, ? ??? ?????????????

? ne ??????????? ?????????? <. ? ? ? ? OH 8

 ???????? ?????????? ?? ??????? ???? :

o,?oT ? , ? ? ? ??;
* , - 0 T Q , , Q , ? M , .

????? ?????????????? ??, ?, ? <» ? ?????????? ??? ??.
? o p .

??????? ???????? ????? ? ? ? ? ???
?????????? ??? ?? ????????? ????, ?? ? ??????

 <???????????? ?????????? ????????????. See n e ???????.
??? ??, ? ??, ? ?????????? ???????? (???. . ???? ?????
???????? ????? ??????????? ?,, ? <??, ??????????? ? ???????-
??? ????????. ?????????????, ??? ???????? ????????? ? ?????.
??? ????? ??? ????? ???????? ??? ?????????? ?? ?????? ane.
????????? ???????, ?????????? ?? ????? ? ??????????? ????????-
??? ????? ????? ?????? ??????????, ???????????? ????????????
??????????. ????? ???????????? ?????????????? ? ??????????
????? ???????? ???????? ????????.

??????? ??????????? ????????? ?????? ?????. ? ? ? ???????.
? ??????? ?????? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? * . , ? ? ? < . , (??????.
<??? ?? ????, ???? ???-??? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?,} ??? ??
? ? ? ? ? ?????? ???????? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
{??., ????????, ???. 2.32). ? ???? ?????? ???????? ??????? ???-

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? |

??????????? ?????????, ???????????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ????? ????-

?????? ??????? ???????????????????? . ? ? ? ??????? ? ????????-
? ? ? ????? ??????? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 7? ? 12? ?? ???????

????????????? ??????? ? ???????? ?????? (? ???? ? ? ?) ???-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ????? ???????, ? ? ? ? ? ??? ???????
????? ???????? ??????? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????
???????????????, ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?, (???. 3.16). ? ???
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???
?????, ???????????, ?? ????? ??????? ?????-???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? :
???? ??????? ??????????? ?????????.

???? , ? ? ??????????, ??? ??????????? ????????? ??????, ??

??????? ? ? ? ? ? ??????? ???? ? ????? ? ? ? ? ? ?????? ??? ?????-
????? , ???????? ???????. ? ? ? ? ? ??????? ???????????? ?????

* ?????????? ?? ? ?? ?????? ????? ?

??, ?? ????????? ??? ? ?????? ?????? ??
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? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ? ?
?????? . ? ? ? ? ? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?» ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? , ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? y n ? ? .
???????, ? ??? ? ? ???????????? ???

???? ? (???. 3.3).

? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? P a O ) a m e n

???????, ? ? ?? ???????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? {???. 3 0 ) ?????

???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
<, . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? :
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? n e .
? ? ? ? ? ? ? ?????? ?? ? ? ? ? ? ? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

9 9 .

101



+

????? ??????? ????????? ????? ??????????? ??? at
d F ,= d F , ????? ??????? ???????????? ? ?????????????? ??
????? ?????????????? ?????? ? ? ?

dF, = dF cosa, d F , = dF site,

????????? ?????? ????????? ???????? ???? ??? ?? ??

??? ??????????? ?????????? ?? ? ?« ? ???????

0, dF ? a, dFcos*« ? o,dFsin*e -+ t,yFcos « ? ? ? ??? ? ? ? ?

??????.

<. ? ? ?, ? ? ? ? ? ? ? ? ? - - o,dFsin a cos a ? t , , 4F cos*a + tyF s i n t y
=0.

??????, ???????? ?? ???????? ?????????", ??, ? ????????
??????????? ? ? ? ? ? ??????????????????? ????????? ???????? ?
? ???????? ????, ??????, ??

?? = 5,cos*a-+ asin? ? ? ? ? 24 =

_ t t y
s + ?2* Y cos 2 a ? ? ? ? 2a,

#

2 (3.1)

9 ? 5 ?

wee (3.2)

'????? ????????? ? ??????????????? ??????????? ????? ??.

???????? ???????????? ?, ? %zy, Jy M ty, H ??????????????
???????????? ?? ? *?, ???????????? ? ?????????, ???????????
?? ???????? ???? ?*.

? ? ? ?????? ???????????? (3.1) ? (3.2) ???????? ??????????
??????????????? ??????????????, ? ??????: ????????????? ???-
??????? ?????????? ?, ? ?, ???????? ?????????? ????????; ????-
????????? ??????????? ?????????? ?,, ????????? ??????? ?????-
? ? ? ? ? ? ??????? ???????????? ????? ????? ?????? ?? ?? ???????
???????. ????????????? ??????????? ???? ? ? ???? ????? ?????-
? ? ? ? ? ? ?, (???? 2 ) ? ???????? ? ????????? ????????, ???????-
?????? ?? ????????????? ??? 7 ? ??????? ? ????????????? ??? ?
(?????? ??????? ???????).

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ???????? ???????? ?? ???????? (3.1) ? (3.2)

va s i n 2a -+- TzyCOS Qn.

, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ?

Sq ???? ? ? ? ? ????????, ??? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ??????????-
? ? ? . ? ? ? ?? ???? ? ? ? ? ?????????, ??? ? ? ? ????????? ???????

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ?? ??????? ???????.
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? (3.1)

? ( 3 . 2 ) ???????, ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
???? ?. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ????? ????, ? ?????????????,
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? H3-

.
* ??????? ? ????, ??? ????? ??????? 4?, ?? ? 42 ???????? ??????? ????»

????? ? ????, ?? ??????????, ?????????? ? ????????? ??????? ?????????,
???????? ???? ???????? ?? ???? ???????, ??????? ????? ???? ? ?? ?? ?????.
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? ?????????? ?? ???: ???? ??????????? ?? ?????????

we 6 2 ?? ???? ? ? ????????? ?? ????, ????? ?????:

- ° ? ? sin 2a, + 27,,cos 2a, =(),
(?)

, 2 COs 2a, ? 2 . ) 31199. =0, `

???? ?????? ?? ???? ????????? ???????????? ???? %, ????-
P ??????, ????????????? ????????? ????????, ??? ?????-
? ????????????? ?????????? (3.3) ? ????????????? ????????

? (3.4) ?????????? 2
, t g 2 a , = z y

?_ . ( 3 , 3 )
6 , ? 5 y

dg ? t y 1

M y tgda,* `
(3.4)tg2a,.

????????? ????????? (3.2) ? ?????????? (@), ??????????,
? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ????????????? ? ? ? ? ? ? a

? ? ? ? ? ? (???????????? ????? ? = ? . ) ??????????? ?????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ????? ???????? ?????????? ???????? ,

? ?????????? ? ? ? ? ? ????????????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? -
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????????. 4 ? ? ? ? ? -

??? ??? ??????? ???????? ????????????? ????????, ?? ? ??

??? (3.3) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? :
`

\ a? wm a,? a , +90",

????????????? ??????????????? ???? ? ?????.
???????? ??????? ?????????? ???????-

??? ?????? ?? ??????? (3.1), ?????????, ? ???
???????? 2?, ???????? (3.3). ? ????? ??????-
??? ???????????? ??? ???? ????????? ??-
???????? ??????????? 1 8 2 ?? ????????????-
?? ???????????? (???. 3.4). ????? ??? ????-
???? ? ?????? ???? (25.) ????? ?????: ???. 3.4

d y dy ? 2 t z y

c0s2a, = "7"

= V (3,?sy)*-+4tzy"

?????????? ?? ? ??????? (3.1)
???????????, ???????:

° . - 9 ?

? ? ? ? ? ? ? 9]

+ V (3z?s8y)®+ Atzy*

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
& .

sin2a, *

? a

+ = ) ? ? . (3.5)? ( 2 79

B ???????????? ? ????? ??????? ????? ????????? ????????
?? ? ? ? ? ? ? ? (3.5) ? ? ? ? ??? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ????-
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Tak Kak ????????????. ? ?????

? ? ? ?? ?????? ???????? ??????? ? ?
?? ? ????? ? ???????????, ?? 90-? ? ??
? ? ?????? (?? ????? ???????? ????

?????? -
?? ??????? ????. ?? may

0? ??????????? ?????????, ????
?????????? ?1, 9, ??????????? 2» 08, ???? ??????? ??????? 1 ???? ? ?

? ? nee ???????? 1 2 5+ >> ?3, ?. ?. i a n ??? anP a n .
? ? ???????, < »? AATEOPAHYECKH HAY ? ??????????
?? ??? , ????? ????????, ??? ?????? ?? nn ??????? ?????.
????? ? ?????? ????? ????? ? ??????? ?? ?????????.

???? ?? ??????? (3.5) ????? ??? ?????? ???????, ?????.
???????? ??? ?????????? 0??? ???? ????, ? ??? ?"

??? ????? ??? ????????? ???????, ??
???? ?????, ? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

« | = Spy | ?? " = const .

???????? ?????????? ?? ? ? ? ? ? ????
?????????, ?????????? ????? ???.
???? ???????? ?????????? , ??????

^

??????????? ????
? ? ? ??????? ???????

????? ?? ?????? ?????
???????? ??????? ????? ?
???). ?????????????, ?? ? ? ?
????, ???????????? ??

t a

?????????????, ????? ??
??????? ????????????????
???????????? ????? ????,
????? ??????? ??????????.

???????????? ???????????? ? ???, ??? ??????????, ?? ????:
?? ?? ???? ??????????? « ??? ?, ????????? ?????????? ??

??????? ??????????, ????????? ? [6].
????????????? ??????????? ??????????. ??? ??????????

????????? ? ??? ?? ??????????????? ????? ?????????, ???????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? @ . , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? :

???????? (3.4). ??? ??????? ???? ??? ???????? ???? ?. ( ?
? .= ?, -|- 90°), ??????????????? ????????? ???? ??????? ??????-

?????????? ????????. ?? ????? ?? ??? ????????? ??????????,
? ?? ? ? ? ? ? ?? ?????????? ??????????? ??????????. ??????????
?????? ???????? ?????????? ???????? ???? ?????????? ?????
????? ?????. ? ? ? ?? ?????????? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? (3.2) ??????-
???? ???????? ???? 2?. ?? ????????? (3.4) ? ??????, ???, ????????
???. 3.4, . ?

cos2a;?= 252 ; 52 ??
0S 2a;?= = , SIN Da, =

- ? ? ? +

B pe3yabrate ????? ?????:

? ? ? ? ? ? = ? ( > y a s 2 .
% 2 ?zy

???????? ?? ??? ????? (3.5), ???????? ??????????, ??? ????-
??? ???? ????? ???????????? ??????? ?????????? r e pe

? ? . ? .

( S 2 9 y P - L 4 z 5 ?

(3.6)

7 ?
a. ?

< _ . o r a ? r a

????? ?
2 ° (3.7)

|
i
|

|

?

-????? ???????, ????????????? ??????????? ?????????? ?????
? ????????? ? ????? ???????? ?????????? ? ? , ? ?,, ? ?????

?????? ?????????? ? ?????? ?????.
? ? ? (3.7) ???????, ??? ????????????? ??? ?????? ????? ??-

??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ?????????? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
i ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ????? ?????? ? ? ? ? ??????, ????

?. = 9 ? 9,??? 93.
A

` ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ?

???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

_ 9 ? 3
m a x * 15 (3.8)©

????????, ??? {8 2?. = ?12{90?? 2%.) ? ? = = - ? c i g 2 a , , ??
é 9

? ? ? ? ? ? ? (3.4) ????????????? ?; = ?, - - 45°, ?.?. ???????? ??????-
??????? ??????????? ?????????? ??????????? ??? ?????
? ??????? ????????? . .

??????? ?????????? ? ?????. ? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
??????? ????? ?????????? ????? ???? < ????????????? ??????? -

? ? ? ? Opyce, ??? ???????? ? , = 0 . ? ???? ?????? ? ? ? ? ? ? ? , ??????-
? ? ? ? ? ? ????????? ??????? ???????? ? ???????? ???????
??????????, ?????? ???:

52?, = ? 2%, ? 69)Gz

. ?
? 92. S za = 9 T V ( 9 ) + = zy?

9 = 0 ,

?
Sz a , \8 -

. Gg 3 = ) + e zy -

a 1 ? 5

sau( ? ?
???. 3.5 ???? ????????????? ? ???????? ???????????? ? ?????

???????? ???????, ???????, ?????????? ???????? ?????????? ,
? ???????, ???????????? ?????????? ???????? ????. ????? ? ? ????-

(3.10)

(3.11)

`

ay #

* ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? > , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

?????????? ??.
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? ? ?

?? ???? ?????? ?? ???????????????? ? ?????? ?? ?
??. ??????? ??????????? ????????? ?????? ?????; ?????? ??? ??-- = ?*, ?????????? ? ???, ??? ????????? (3.12} ????-
??????? (3.9) + (3.11) o n P p e n c m e s ?? ???. 33.5, r e g s (2? ? ? ? ????? ????? ????????? OKpyxwOCTH 6 ????????????

???????? ?????????? ??? . , P a n ??? ? ?, ? ??. ??? ??????? ???????? ???? ?????????? ???????-
b o y s ont ??? ???????????? ??????????? ??????????. ?????? ? ? ? ? ? -

mocTH ?????: , , , .

R - ? ( + . (3.13)
2 ?ey

??? ? ? ?? ?????????? ?? ??? ??????? ? ?????? ?? ??????
` , ????????? ?? ?????????? e t e

zt Sy

. =?5?- (3.14)

?????????? (3.12) ?????????? ??????????? ? ? ? ? ? ?????????
???????????? ? 0 ,? ??? ???????????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ?

, ?????????, ?????????? tepes ??????????? ????? ???? ????????-
??????? ? ?????????:?????? ???????? ???????.

?????????? ????? ??????????. ??????????? ????? ????????
= ??????? ????? ????????? ? ???????????????? ????????? ? ? ? ? ? -

???, ??? ??? ?????????? <, ? ? , 9, ? ?)», ??????????? ? ????
?????????, ???????? ???????????? ?. ? Ws ANA ??????? ???????

. «? = 0 ? ? - = 90°. ????????? ??? ????????? ??? ????????, ?? ??-
???????? ?????????? ???? ???????? ? ????????? ?? ?????????

$.3.2. ??????????? ???????????? ???????? ???????????? ???? ????? ?( 5 , < . ) ? ? (?), *,.), ??????????????? ???? ????
. ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ????? ???????? ?????????. ? ? ? ?????????????? ?????? 5 , > 5 , > 0 ?

; tay > 0

??????????? ??????. ?????????? ???????????????? ??? ??. ?

???????? ???????????? ???????? ???????????? ????????? nore ?)

???? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ??????????? 9, ? < ; ? ?????????? ? ? ? : |

???? ?? ????? ????????? ??????? ???? ? ? ? ? , ?????????????: * +
???? ??????????? ?????. ? ? ? ??????????? ??????? ?????? ????- A s =? ? ? ????????? (3.1) ? (3.2) ? ????? ????: ? ? ? L o Ge

? ; 6 . 3 4 ? 0 , - : ?Op 0

? ??? 7 = a cos 2a. ? ?? 3%, ? 2 4 )
Gy?5 ` .

?

?. = > s in 2a + T,yCOS 2a.

??????? ??? ????? ??????? ?? ??????? |

? ??????? ? ?????? ??, ??????? ?????????
??????????? ?????????? Ha Tpex MQ

???. 36 ??????: .

?. ay\2 2 ? ? , sg

( . - 2 + = | 2 ) t h y : C e|
$

? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? (?, ? ? ? = ?
@ ? ?

??? . 3.7

?????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
? ? ? ??? ?. ? <«, ???????? ??? ??????? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
s, (pvc. 3.7). ? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ??? ???????
?????? ?? ?????? ????????? ??????? ? ? , ???????? ? ? ? ? ? ? ?,, ?
?? ????? ? ????? ? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ?« ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (???. a
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ED = % y . T o w a D u byzeT ??????????????? ???????? , ????????.
???????? ??? 2 . ????????, ???????????????? ? ??? ?, ?

??????????????? ????? ? . ?? ????????? ?? ????????? ?????
?????? ????????? ? ? = ? , ? ????????? ? ? = ? , . . ??????? FH
??????? ?? ?????, ? ???? ??????, ??? ty, ???????? ??????????-
??? , ??? ??? ????????? ???????? ??????? ??????? (???????? b i o
????? ????? ?????? ??) ?????? ??????? ???????. ????? ? ????-
??????? ?????? ? ? ? ???? ??????? ???? ????? ??????? ?????-
?????, ? ? ?? ? ? ??????. ?????????????, ?? ????????? ???????
??? ???????? ????? ? ?????: ?

9 ? 9 , z + Sy
O c = oy + 5 3 ? 5 ,

?. ?. ? ? ? ? ? ? ? ? ? (3.14), ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
??????. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????-
???? ??????? ? ? , ???????? ? ? ? ??? ??????????? (3.13). ? ? ? ???-
?????? ?? ??, ??? ??????? ? ? ????????????? ????? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . :

? ? ? ? ? ????? ??????????*. ??????? ?????????? ????? ? ????-
??????? ? ??????????? ??????, ??????????? ?? ??? ????? ?????-
?????, ??????? ????????????? ?????? ???????? ? ????, ???????????
??????? ? ???? ????????. ??? ??? ???????? ???????? 9, Ha

????????? ????????????? ????? D, ?? ??? ??????????? ??????
? ?????????? ????? ????? ? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? , ?????????-
? ? ? ??? 7 . ? ????? ???????? ????? ? ? ? ?? ????? ?/, ???????-

???????? ???????? ???????? ? , ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? , ?????-
??????? ??? ?. ??? ??? ?????? ??????????? ? ???????????,
???????, ? ????? ????? ?. °

?????????? ????? ??? ?????????? ?????????? . ???? ??- ,
? ? ? ? ? ? ? ?????? , ? ? ? ? ? ?? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ??????
?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ?????-
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ( ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????),
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? .
a u e t ?? ??????????? ?????? , ???????, ??? ??? , ????????-

? ? crepes ? ? ? ? ? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ??? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ,
? ? ? nao l l tanee ( r o r ? ?????, ??????? ????????????? ???????
???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ,

??????? ??????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? , ??? ???
??????? ?? ???. 3.76.) ?
????????????? ????? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? , (???. 3 .76) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

?????, ??????? ??????
? ???????????? ?????????? a, ????????????? w e e t a AGcuHCCa

????????????? ?????????? » (?0-
(?????????????) ?????????? ??
???? ???, ????? ??????????????
?? ???????. ??????????? ???????

????????.

???? ? ? ? ? ? ? ? ? . ?????? =, ?????
???????? ??????? ?????? ?????
« ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??

* ??????? ??????????? ?????? ?

????????????? ?????????? MP . ? ? ? mat A . B ?Mane ??????? ? ? . ? ?????»

108 |
??????.

7.
{ ????? ???????, ????? ??????????, ????? ???????? ???????-

?????? ?????? ????? ??????????, ?? ???? ????????? ? ??????? .
????? ????????, ????????????? ??????????????? ? ????? ????,
? ????? ???????. ???, ????? ? ? ??????????? (???. 3.8) ????
????????? ?????? ? ?????? ??????? ?????????, ??? ??? ? ? ? ? ? ?

???? ???? ????? ???????? (? ?????????????, ? <) ????? ? ? ? ? .
???????? ???? ????? ???????? ?????????????? ? ???????? ????-
?????????? ???????? ??????? ???????-
??? 9: ? °,. ??????????? ? ? ? ? ? ????-
?????? ????????? ???????? ©: ? ?», ?
?????????????, ? ??????? ???????? ?

?????? ????? ????.
? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ??????????????

???????????? ?????????? ?????????????.
????? ? ??????????, ? ?????? ? ? ??-
?????? ???????? ? ???. ???????? ?????
?????????? ????? ??????? ??????????,
????????????? ????????? ????????

S z G y \ 2 2 _ U T
ToxeTp = ? | 9 ) + y = 2 ? ? ? . 3 8

?????????, ??????? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (3.6) ? (3.7). ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????
????? ?? ???? ????????, ?????????? ????????? ????? ?, ???

6 2 + Sy 9 1 4 62

2 2

? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ? ? ? ? ? ???????, ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
?????????????? ???????????? ?????????? ????????? ? ???????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ???? 45°, ??? ????? ? ? ? ? ???????? ????????

?????.

= ? ? ? .

????????????? ? ??????????? ?????????? ?????????? , ?
????????? , ???????????? ?????? ?? ??????? ????? ??.| a-
??????, ??? ??????? ??????????? ????????? ??????? ??? ??? -
?????? ???????? ???? ??????, ????????? ?? ?????? ??????
(?? ?? ??????? ???????? ???????? ??????????) . a u ?

?????????? ????? ??????? ???????? 2 A Tay: Fy ?? |
????????? ?????? ??????? ????????????? ?, ????? ???????????
????????? ? ? . ?_

? ???? ? ? ????????? ? ? ? ? ? ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? < ;
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ? me .

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ???????. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???, ??? ? ?
?????????? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????????

? ?? ??????? ?????????, KOTO-(????????) ??????, ?? ?????? ? ? -
??? ??????????? ??????????????? ?, ??????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? o n
???? ??????????? ????????????. ? ????? ????, ???? ????
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<

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? , ( ? ? ? 3 . 9
??????????????? ?? ??????????? ? ? { ????? ???? ? ??????? ey

?
????? a e ????????? ??? ?????????.

??? ? ? ??????? ???????? ????? ??
??????????? ???????????? ? ??????????? ? ?

?? ?? ????????? ?????? ???????? ? ??? BOSMHKH =
?????????? ??», ???????????? ??? ? . ??????, ? ? ty
??? ???????????? ??? ?? ?????? ??????????? ?? PN O H
??? ???????????? ? . ????????,

? ? ? K p

-96)

Puc. 3.9
?

??????wane e x o ???????, ? ? ? ? ? ? ? (3.1), (3.2) ? ???? ? ?
? ????????? ?? ?????? ????????

? ????? (? ?????? ?????? ??? ?

? ?????? ??????? ?????we 8 ??????? ???????
? ???????? ???????? ???????????? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? O r o B e -

? . ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? (3.1) ? (3.2) ? ????????????? ?????????? ?????-2), ? ??????? °. ????? ?????????

ay ??????? ?????????? ????? ????????? ? ?????????? ?
???????? ????????????. *? ? ?, ???????? ????????????????

K O R A ? ????? ??, ??????
9 ? <», ????

???. ??????? a . ???????? ??
???? ?????????? 2.

?? ????????? ?, ? ? a ? ??????? ? ????? ?
??????? ? ??????????? Hal ?????? ???????????? ? ?
? ? ? ??????? ???????? ? ? ? ? .? ? ? 91 (? ????? ????????????? ????? 1 ( ? ??? ????????? ? ? , ??????????OKpy xR ??? ?? ????
?? ??????????? ? ??? 1 8? ??????? ? ????? C s ? ?

a? UY; 3
110 ?????????? ?????????? ? ?????

?? (???. ????,

?????, 2
3.2) 5%

? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ?????????-.

?

?.
c a t ???. 3.10 ?????

p a l l

e H HO

???????????? ??????? ?, ? ?????? ?? ???? ?? ????-

1 3 ? ? ? ? ? , ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????
91?35:

??????? ????? ???? = 1 a ????????? ??? ? ????????, ?????-

?????? ??????? ???????? ?????????? ?» ? ?????-
?????? ?????

? ??? ????? 45° ? ? : ? 9%.

???. 3.10

x

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
? ? ? ? ? ? * , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ( ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ??

???. 3.10). :
? ? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????, ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

??? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
? ? ? ? ? ? ? ?,, 9, ? * , , ??? ??? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????.

§ 3.3. ???????????? ???????????? ????????? ?????
??? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ????????? 3.1 ? ? ? ? ???????? , ??? ??????
?? ? ? ? ? ? ? ? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? -
????? . ?????? , ? ? ? ???????-
? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

(3.1 ? 3.11) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ?????????.
?????? ????????? ????? ??????????
??????? ??? ?????????? ???????? ??
????? ?????????? ? ????? ? ??? ??
? ? ? ? ? ? ? ? ??????????????? ?????????
??????????? ???????? ???????????? ?????????..

?????????? ?????. ? ? ? ?????????? ????? ? ??? ??????????
???????? ????????? ?????? ?????????? ?????????? ? , ????????-
??? ? ? ?????????? ? , ,=0 . ???????. ????????, ?????????????-
??? ? ???????????? ??? ?????, ???????? ????????, ? ??????????

`

`

* ??. ?? ???? ? ????? ??????????????????????? ?. ?. ???????? ? ?. ? .
????????, ? ????? ?????? 35 ? ?????? [6].
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Fer eMeHTapHan ??????? (???. 3.11) ?????????? ??

?????? ??? ???????? ?????? ?????? ???????? ?????????? ?. #8
??? ??? ??? ?? ????? ????. ????? ??????????? ? 1 0 ,

?????? ?????????, ??? ????????. ????????

?? a a e r a ????????????? ?? ????????? ? ??????? ????? ???????? ??? ???????????? ? , ???. ???????.

a ?????? ??? ?`(???. 3.11 6,2), ?????????? ?? ??? ????? onnepe
ako.

Puc. 3.11

BLIMH.
?? Pepe ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ???? ?????????? ??????

??? 1 ) ? (3.2), ??????? ? ?????? ?????? ??????

Gq = 3 . 6 0 5 0 ,

(3.15)
a

2
*. s in 22.? =

an? ? ??????????? ???????????? ?????????? ????? ????. ????-
???? ?? ??? ???????. ????? ? .

are . ?? ? ?????(???. 3.11
? ? ? ? ? , ???????????????? ??? ?????, ? g ? ? ?

?? ?? ???????, ???????????? ??? ????? ? ?????????
o r p e n n , ????????????? ????? ?, ???????? ? ???????? ????-
??? ? ? ? ? ? ??????????, ???????????? ?????????? ? ???-

. ? ???????????? ? ???????, ? ??? ?, ? ????
??? a u a e ?????????? ??? ?????????? ? ???-

???????, ???????. ? ??? ?????, ?????????? ? ?????. ???????
? ??????, p e n a o k a y ????? ????????????,

? ??????. ?????? ???????, ?? ??? ? ?????:
????? ? ??????????? ??????????? (?????) ????????? (???. 3.11 9)

? ??????, ??????????? ?? 9, H o , = a3==0)
112 \

wg

2.
8 ??????????

???? ???????, ??? ?????? ?????????? ????? ???????????
??? ?????????? ? ?????????? ????????. ? ? ? ? ? 9???-

apna ??????? ????????????? ????? ?????????????? (??.
? ? ? ? ? ?

10). ,? ?????????? ??????????? ???????? ?????????
? ?????????, ???????????? ? ???? ????? ???? 45° ? ?????

Sy

c a n 9
???????? ????? ???????? ???????. ??? ???????? ????? ? ???

?????????? ???????? ????????? ?????? ??????????? ??????????
?, (???. 3.126). ? ???-

??? ????????, ???-
??????????? ????? ???

?????, ???????? ??????
???????? ?????????
?????? ?? ??????????

?? . ? ?????????, ???-
???????? ? ????????-
??????? ?????????,
?????? ?????????? ??-
?????????. ???????-
??????, ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ,
???????? ???????? (??-
?????? ??????????).
????? ??????? ?????-
?????? ????????? (???
? ? ? ??????????? ?????
{???.48), ????? ????????
??????? ??????.

? ? ? ?????? ?????-
??? ??????? ????????-
?? ??????? ????????

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????,
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ??????,
????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ??
???? ?, ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (3.1) ? (3.2) , ??????? ? ? ? ?

9 . = ? , = 0 .

???. 3,12

dy == ? tyS in 22,
? (3.16)

Tg = TyCOS 2a.

????????? ??????? ???????? ? ???????? ??????? ??????????
? ?????????? ??????????? ?????????? ?????? ?? ????????
(3.9), (3.10) ? (3.11), ??????? ? ??? ? ,=0 .

8 ????? 5029 ? ?



'

? ?????????? ? ? ? ? ? ?????: a y

= ? 4 5 ° ? ? = 4 5 ° ,

????== 01 ???, ? (3.17)
` ? ? 0 ? = ? ??»

max = Tay.

????? ???????, ? ?????????, ????????????? ??? ????? 45
? ??????????? ???????????? ???????????? ?????? ???????,
????????? ??????? ?????????? ?? ? °? ?????????? ?? , , ????????
? ? ? ???? ??, ???????? ?????????????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????:
?????? (???. 8.128, ?). ?????????? ??? ?????? ????? ????????.
??? ?????????? Tmax ???????? (3.17) ????? ???????????? ?????-
? ? ? ? ? ?,, ? ????????? ??? ? ?????????? ???????.

???????????? ??? ??????????? ???????????? / Han
? ????????? ????? ????????? ???????? (???????????? ??? ?
???? ?????????? 1.3 ??????? ?? ???. 3.128. ???????? ?? ?? ????
?????? D ( , , t y ) . H HH (o,, ? =? < ) , ????????????? ?? ???

??????????? ??????????, ??? ??? ?????????? ?????????? ?, ?9,
??. ?????????, ??????????????? ???? ?????? ?????, ????? ????
????? ????? ?1? ? ???? ?????? ????????? ? ??????? ?????????,
????? ????? ? ?? ?????? ? . ? ??????????? ?????????? ? ????
??????? ??????? ????? ? ? ?@, ??????????????? ?????? ? ?????-
?? ??????? ?????????, ??? ??? ?????? ? ???? ????? ??????????
(=) ????? ????. ???????? ???? ????? ?????????? ??????? ?????-
????? 01 ? ?? ?????????? ????????, ?? ??????? ?????. ????????-
??? 91 ? ?; ????????? ? ??????? ? ? ? PG.

??? ????????????? ??????????? ?????????? ? ?????????,
????????????? ??????? 91 ?? ? ? ? ? ? ? ??, ?? ????????? ???????
??????????? ???????? ??????? ????? 1.2 ? 2.3. ?? ???. 3.128 ????
???????? ?????????.

??????? ?????????? ????? ?????.
???, ? ????????? ? ? ? , ? ???? ???????
? ?????????? ? ??????????? ??????????, ???????? ???????
??????? ?? ???????????? ??????????? ????? ? ???????. ???????
???????? ???????????? ??????? (???. 3.13) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ??
???????? ?? ??????????? ??? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????-
? ? ? ? ? ? ?????????. ? ? ? , ??????? ? ? 65 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????-
? ? ? ? ? ? ???????????, ???????????? ??? ?????. ? ? ? ? ? ? ??????
??????? ? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ????? ?????????? , ???,
???????? , ? ??????????? ??????? ?? ? ? ? ? ? ? ? /? ? ?? ? ? ? ????-
????? ? ???????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????. ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? tzy B ?????? ?? ?????????
? ????????? ?, ? ???? ??????, ? ? ? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?. ? . ?????-
? ? ? ? ? ? ????????? ????

?????? ??????? ????????? ????????.
114 `

? ? ? ?????? ?????, ?????-
??? ???????? ?????????

- w e ee ;

??????? .

??? 8 ?? ?????? ??????????? ??? ?????????? ???????-
? ? ? ? ? ? ??????. ??????????? ????????? ????? ??????, ???

??? ae ???? ??????????? ???? ????.
? ?????? ????? ???????, ?????, ???2? 4, ?????????? ????-

0 ?????? ??????????? ?????????. ????? ????????? ??????,
Aner ? ?????? ? ??? ? , ???????? ?? ?????????? ? ??????
me ????????. ?????????? ? ????? ????????, ?????????-

?????? ? , ???????????? ????????? (3.1) ? (3.2), ??????? ?
?

THOM ?????? (??? °,=0) ????????? ???:
,

?? == 9 , 6 0 5 4 ? 1 , 3 2?,
(3.18)

vq = ?# sin2a-+ +,,cos2a.

? ? ? . 3.13
?

??? ????-
????? ???? ????? ?????????? ???????? ? ? ? ? ? ?

??. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? on ? ? ? ?
 ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????????? ?? (3.0 ) . ? TE r o e

S E e e Han ????? ? ?, ? ? ? ? ? ?????????? ????????-
? ? ? ? ? ? ? ? ? (3). ???????? = O .

? ? ? ? ? ? ?
? ???? = ? ( 6 1 ? 0 3 ) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? 2 . .
?

? ???? 4 5
? ? ?????, ? ? ? ? ? ? ? ???, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

4

??? ?????
? " ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????-

?????????, ??????????? ?? ???. 3. D(s,, t y ) HH ( e y = 0 , t y 2 =
?? ?? ?? ? ? ? ? ?????? 22 `2? ????, ??? ayen 1.3. ? ? ? ? ? ? H , ? 4) ? ??????? ??? ,

= ? " ? ) . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (?????? ? ? ? ? ? ????, ??????? ? ? ? ? -

???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ? ? ? ? ????????.
?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ,

? ? ? ? ? 1.2 ? 2.3, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ???????? °!, ? ? ? ? ? ? ? ?
` ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????????? ??????? ?? ?

| 115
8* .



?? ???. 3.14 ?????????. ?????????? ? ???? ?????????
mre © Bea ?? "??????????? ?????????? ? ? ?,???????? ae ???????? .

??????????? ? 6 yea ???????? ??????????? ? ? , ? ? ? ? ? ?????????? ?????????? ?? ???????????????me
a e e n ? ? ? ? 5 ?????????? ????????? ?????. ? ? ?????, ? ??????????? ?????????? a c e e d ?? , ?

? ???? ? ? ? ? ? ? ? ????? ??????? ?????????? ?? ?? , ?? ??????????? ???????? ?????????? ? ? ? ? ??? .
a a (on ? ? )}, ??????????? ? ?????????? ????????? . ? ? ? ? ?? Tye TEE? ??????????? ? ? o e
???????? ????? ??????? ????????? ? ???????? ???????? ?????. { ? ? . ? ? ? ?????????? ?

??????? ?????????, ???????????????? ???????? ???? ??
????????? ??????????? ? ?????, ????? ??????? ? ???????

????? ?? ?????. ??????????, ??????????? ?? ???? i e 4 ?
? ` 8 ??????? ?? ???????? ?????????? ? ??????????? ?????? ?

?? ??????? ?????????? ??????????. ?????? ?? ?? ? ???????
??? ??????? ??????? ???????? ??? ?????????? ? ? -
s o e ? ? ? ? ? ???????????? ????; ?? ????????? ? a K pe ??
?? ???????? ? ? ??????? ????????????? ?????????
HO

66). . ??? ????
? - ? ????? ? ???????????? (?????) ???????? (pe ????-

?? ????????? ??????? ??????????, ?????? ????????-??? ??? ????????, ?
?????? ?? ? ? ?????

????? ? ? ???????? (???. 3.164). ????????? ???? ? ? ? ??
?? ?????????? ????????????? ??????????

? ? ? ? ?

cosa = ,

= m???. 3.14 ???. 3.15 c o sB= m,

cos y = n .?????????? ?: ? ??, ??????????? ? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ???
? ? ? 3; ? 1 , ????????
?? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ??

? ? ? ? ? ? ? ??????? . ?????

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
? ? ? ? ? ? ? ???????.

??????? ?????????? ? ??????, ??? ????
???????????? ????????, ????? ???????
????????, ??? ? ?????????? ?, ? ??????
??????? ??????? ?????? ? ??????????,
??? ?????? ? ?????? ??????? ????????

$ 3.4. ??????? ???????? ?? ?????? ?????????????????

???????????? ?????????

???????? ??????????? ?????????.
? ? ? ? ? ?????????? ??????? ?????????
???, ??? ???? ?? ???? ??????? ?????
???????????? ????????? ??????? ????

????????????? ? ?????-
?? ????????? ??????????
????? ????? ????. ???
???????, ??????, ? ?????

} ????? ?????????? ?????-

? ? ? , ??? ????????????????. ? ????
. ??????? ??? ? ? ? ? ???????????? ????????? ????????? ? ???????? ??????- ? ????? ????????? (???. 3.166). ??. ??? ??????-

We HH ??????? ?????????? ? ???????????? ???????? ?????? ??????? ? ???????? ????????? ??? u?? ????????.
???????? ??????????.

???. 3.16

. ???????
?????????? ?? ???? ???????? ? ? ?????? ? ???????????

? ? ???. 3.15 ????????? ???????????? ????? ?? ????????? ro ?? ???????????? ???» ???? ??? ?????????-
??????????????, ?????????? ? ??????????? ??????????? ????? ??????? ????????? ?? ????? ?? ?? ??????? ????
????? ?????? ??????????, ???????????? ????????????. ? ? ???- ???????????? ???
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??????, ??????????? ?? ?????? ?????????, ????? ???
???? ?????????? ?? ??????????????? ???????? ? ??? ??????.
8 ?????? ??????? ?????? ?????. ??????

???????? ????? dF ??????? ????????? ????? ? ? ?.
??????? 4 , ??, ? ??, ??????, ???????????????? ?????, OTR
??? ???? ? , ?? 2, ????? ?????: ??????-

dF == dFl, ? ? , 4 ? ? ; ? ? ,= dFn,

?????????? ?? ??? ` ? ??? ????,
???????:

(a)

???,

P , A F ? ? ? ? ,? ? ? ? +,d F , = 0 , |

?????? ????? ??????????? ???????? 4 , ????
????? @? ????? ?????:

P a x 6 , 4- - T y e eT, I t ,

P a y Tryl +- ? ? - - Tayll,

Prz? Tyab + t y m L o n ,

? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
??? Y yp Z ,

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ?

? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

??????????? ?? ?????

???? (?) ? ?????.

(3.19)

?? ???? ???????? ? ?

??????? ????? ? ???? ?????? ???????-

? ? Pe, (3.20)

?????????? ?????? ????????? ???????????? ? ,
??????? ??????? ?????????? p, ?? ??????? ? ? ?????? ?????
???????? (???. 3.166**) ? ????????????? ????????? ??? ????????,
?????? ?????????? ?????????? ?? ???

oy = P a x ! + P r y o t ? » .

?????????? ???? ???????? Pays

????? ?? ???????? ???????? ??????????? ??????????, ???????
????? ?????????? ???????? ?????? ????????? ?????????:

??== 9,- | - ????-|- 1 2 - 2 TrylM 4 - 2 t y man 2 , 1 . (3.21)

??????????? ?????????? < , ?? ???? ? ? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ???-
? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? , ? ??: ???????? (3.19) ? ???-

* o , f Ty = ? ? " . ( 3 . 2 2 )

* ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .
# *

????????? ?????????? ??????? ????? ? ?? ???. 3.17 ?????????? ??
???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ????????.
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????? ????????????? ?????????? ?? ??? ?????

?

???????? (3.21) ? (3.22) ?????, ??? ??????? ??????,???
3 3 (3.1) ? (3.2) ???????? ????????????-??????-

???? = P ects,???????», U A T Oy = T z T z y = 0 , NOAOKUTE a = ? ??????,

??? ?
BHA, = . H u a . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ,
470 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ??????? ?

??????? ??????????? ???????????? ????? ???????? ??
?????? ? ? ??????????, ??? ? ??????????? ?????? ??.

? ? ? ? ???????? ???????????????, ? . ? . a o a ,
??????? ?????? ???? ??.

? i o u o r t rpaub ABD ????????? (???. 3.17), ???????
??? ? ? ? ? ? ? ????????????? ?????????? L, m, ?,

? ??????? ne ????? ?????????. ????? ?????-
?????? ??? ? ?? ??? ???????????? ?????-
????? ? 99) ??????? ? = » ?. 6. ??????
????? ?? ? ????????? ?? ???????? ? ??????-
? ? ??????????? ?? ???? ???-
???? ?????????? ??? ?????????? ???? ??????
??? ???? ??? ???????? ?? ??? ? , ?, 2
? ? ?
(???. 3.17):

D a v e9COSa = ol,

P a y = # C O S 8 = 9 M ,

P u c . 3.17s a r .P o z e COS

? ????????? ?????????? (3.19) ??????-? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 3 T H o p o n y , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ;
???? ??? ????? ? ???? ??

(?? ? a) ? ? ? ? ? ? =0,
? + = 9 3 )= 0 i t .

? ? [ + ( ? , 3 ) ? ? ? ? , ? ° |

+4 ? + ? s ) n = 0 .Teal Tyz ( s , 5 ) ??.

? ? 3 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? T
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

" P 4 4 a = )

??-? ? ? ? ???? ????
???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .???? ; ???????? ???? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? 1 ? , ? ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ,

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ? ? ? ? ???? ????? B e
???????? 2, ? ? ? ????? ?
??? ????????? ? ? ? ? ?????

? 3 23) ? ????-??? ????????? (3. .
? ? ????? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ???

? ???? ???????

9 : ? 9 ? ? ??? 0

?? S y 9 ey
? < , ? 4

Tez " y e 2

9



Pa????? ???? ????????????, ??????? ?????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? : ????

BT. of Ye.

r a e e S a 9 ? J g = 0 , {3
24

? j = oy + « | ? , )

= o
' J , ° 2 ??? 6 , 9 , ? t y Ua e e

= 0,4.
? ? ? ? ? ? ? . ? ? a a PeytysFax ox Tye ~ O y e FR xy

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ? ? ? ? ? ???????? ???? ? ? ? ? ? ?
. 3 ? ???? ??? ? ? ? ? ? ???

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -? ? ? ? ? ? ? ? ???? ? ? ? ??
{3 25) ??????? ? ????, ? ? ? ? ? ? ?????. ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? © ??????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ???
1s ? ,??? ??????? ? ???????? ?????

?????????? ? (3.23) ? ???????? ??????? ???????? ??? 1

????? ? ?????????? ????????? ???????
? ??

?????? ?????????? ??????? ???? ?????????
?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ,

( ? , ? 3 ) i t Ty M e y " ? = = 0 ,

Tyyly ( , ? ? ) Ma ?? = 0 ,

T e g l i o f ? ? ? ? ? - - ( 9 ; ? 34) n y = 0 ,

? ? ? ? , ? ? ??????????, ???? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????? ?????
n a p e ? ? ?? ???? ? ? ? ? ? ? ? nepneua tey .

?? ? ? ? ? ? ? ? ? , , < , ? , , Tey, Ty H 2
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ?

Pye. 3.18 Got ???, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ????
??, ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? am

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ? ? ? ? ? ?????????? . y e e

E c a n t p n s e n n a pe o n ? 1» ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ( p i c . 3 .18 ) , ? ?  ? ? ? ? ? ? ? ? ????.

. 3.18), Bb
? ? ? ? ? ?? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? T e e d 1

? . ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? (3.19) -+- (3.22* ? . ?. = = ?_? ? ? ? ? ????? : ? ? , 9, = 6 , , ?, = ? ? Tey = T y e Ty =0,

P a x = oul, P r y F HIN, y y ? ? ,

pPPp=o P t 97.??-|- ?? ??

= 2 ,

? ? ? - - ? ? ? 311%, (3.25)
? gh

??? ? ? 0 A L A o h n ?1 68,1? ( ? - ? ??? . |- agi t )?2 . (3.26)
? ? ? ? ? ? ?

wast ? ? ? ?????????????? ????????. ???????????????
? ? ??? o e ????????, ??????? ????? ?????????

= 1 ) . ? ? ??????? (0) ????? ?????:

l = c o s a ~ ? L _. e4e

yg W e 5445.
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????? ? ? ? ? ? ? (3.25) ? (3.26) ??????:
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

1

? ? ? = 3 (o; 9 2 - 5 } ,

Sour = = V e 0 2 ) (??? ? ) * - ( 1 ? 3 . (3.27)

??????? ??????????? ?????????? ?????? ?? ????????
? ???????????? ?????????? (3.8) ??? ??? ? ? ?????
??? ? ?????????

= (0,816 0,941) <???.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ? ? ? ? ? ? -
? ? ? ? ? ?????????.

???????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

???? ? ? ? ? ? ? ?
Toxt

? ? ? ? ?

??? ? ? ? ? ? ?
yoro ? ? ? ? ? ?

$ 3.5. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 0 ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? - ? ? ? ? ? ? -

????????? ? ???? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
????, ????? , ? ? ? ? ? ? ? ? , ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ???- ;

??? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????, ?? ????? a) .

??? ??????????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ???, ??? ????
?? ?????????? ???????????????, ? ???-
??? ??????????? ??? ????? (???. 3.19). 9
????? ?????????? ????? ?????? ???? = _ . . < . =
????? ????????? ???????? ??????????, = >>

? ???? ??????? ?????????? ? ???????
???. 3.19

?????????? ? ? ? ? ? ; ????????? ? ? ???? -
???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

? ? ? ? ? ? ? ? . ?

???????????? ???????? ?????????? ?? ???????
??????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ??????????????? ????? ????,
?????? ??????????????? ?????????? ? ???? ?????,

? ? ? ???????????? ???????????????? ????????? ??????????
????????? ???????? ?????????? ? ?????? ????? ??? ?????????-

???? ???????????.????????? ???????, ????????????? ? ??? 71 ?? ????????
???? ?. ?????????? ?????????? ???????????? ??????? ? ?????-
???? ????? 4= ? ??, ??????????? ??????????? ? ????????????
???????? ?????????? ?? ???: 3.20? ???????????.

????????? ??????? ????????????? ???????? ???, ?????? ????-
????? ????????? ?? ? ? ? ? ? ? @1, ????????? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
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? ? ? ? ? ??????-
????-



? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???
? ? ? ??????????? `

PH ???????? ?????? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??
? ??????? ??????????? ?????????????, ? ????? ??? =4 d y = d l s i n a y x ??? Persea. ? ?

???????? 4 ????????? ??????????????? ? ????? (???. 3.206): ? ? ? ? .

, A (dz) = e , dz '=¢ , cosadl,
? A (dy) = e,dy = e,sin a dl,

A (dl) => ? ? , 5,6%.

? ? ? ? ?

???. 3.20

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????
? ? ? ? ? ? ? ? ?( 4 2 ) ? ? (4?) ? ? ? ? ? ? :

b , b . = A (Hz) cos « = ¢, cos*s d i ,

4 , = 4 (dy) s i n g = ? ? ? ? .

? ? ? ? ? ? ( 4 1 ) = (?, ???%? + eysin?a) d i uw ??????

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

, ??????? ?????????
8 ? ??????? ?6, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? 7 ?? ???? ?, ? ? ? ? ? ? ? ? ??????

? _ ? ( 0 2. y +o
?, = ? = ; 608 &- - ?? ? ? . (?)

? ? ? ???????? ?????? ??????????? ??????
??????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ?????
???????? ????? ????????? ?? ?????? ?????? (???
????? ? ' . , ) ?? ????????

A (dl) = 7, ,dzsina,
? ??? ??? 42 = 4 ? ? ? , ??

`

???? ????????????
? (???. 3.208). ? ??-

1 ????????? ??????-

A ( a ) = 7 , , c o s a s i n a d l ,

? ????????????? ????????? ????? ??????? ?? ????? ?????
` " = 2 4 0

= al

? ? ? ????????????? ???????? ?????????? ? ??????????? ??-
???????? ????????????? ????????? ?? ? ??????????? ?????????
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_ = sin Qa. (6)

?????????, ? ????? ?????? ???????

??????????

| ? ? ? ? ?

????? ???????????? ?????????????? ?????? ? ? ? :
? ???? 2g + e,sinta ? ?? ? ? ? ? ?08 28 ? ? sin Qa,

? = cos a + ? 2 9 9 3

~ (3.28)

?? ????????? ?????????? ??????? ??????????????????
??????? ?????????? ???? ????????? ???????? ????. ? ,
??????? ????????? ???????? ? ? ? ? ? ??????????????? ? ???? :

? ? ? ? ? ?????????. ????????? ????????? (3.28) ? ???????
????? ?? ?? ???????????? ????????? ????????? ??????????,

( ? TneT H O ????????? =, ? ??????????? yraa aH ???????-
uro O T H ??? 5 . , ??????????? ? ???? ? ? ???????????, ????

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????????? ????????????? ? ???

?????? w u d ??? ? ??????? (3.1) ?????????????? ??? TOT
CK HX ???????? ???????? 9; ??, ? * , , ? ? ??????? (3.

????
1.?- ? ?????? ????????? ????????????,

??? ?

e, H ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? =, , 8, 5

???? ????????? ? ????? ??? ???????-

??? B o e e e  ????????? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ,
??, ?????? ????????

?????? ? ? ? ? ????????  ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ???????? ????????-

? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ?????? ? ????????????? A

T OcK ? ? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?????? ? ? ? ? ?

M e ???????? ?? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .
w a n e ? ? ? , ???? ?????? ??? ? ? ? ? ? ???? ??????? ? ? ? ? ? ,
? ? ? ? ? ? ? ??????????? , ???? ?? ? ? ? ? ? ? ? ??????????

???? ? ?? ???????? ? (3 .2 ) , ????? ????? 9 )

(a; 04a = (€, ? &y) SIN 2a + YzyCOS 2a. ry a n o n .

` ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ????????? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
??????????? ? ? ? ? ? ? ? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????
?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ? ? ? ? ????.
????? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ???,??? S T H

? ? ? ? ? ? ????? ????? ? ? ? ? , ? ?????????? ?. ?? ? ? ? ? ? ? ? ?
???????????? ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ? ? ? ? ? Maren

????????. ? ? ? ? ? ? ? ? , ??? ??????????? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

??????? ? ? ? ? ? ? ? ????, ????? ???? ? ????-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ?????? ?? ? ? ?
??????? ? ? ? ???????????? . ? ? ? ??????, ? ? ?????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????, ??????? ? ? ? ? ? ? a a e e t a e ? ? ? ?

????????? ????????????? ????????? ? , , 6,

{.? ?? ? ? ? ? ? ? ? , ??????????? (3.5):
?

/ ?t, \2 1 2

epte 8 2 n y ) ? ? , .. = ? + Y ( = ~ t y Ty

` ??????? ????-
????? ???????, ???????????? & 5 f y HiTay ??

???????? ??????? ??????????????? ??
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$ 3.6. ????? ???? ??? ???????????????? ? ???????
??????????? ??????????

?????????? ??????, ? $ 1.10 ???? ????????, ??? ?????,
?????????? ????? ?????????????? ?????????????? ??????,?
??????????, ? ??????? ?????????? (?????) ? ?????????????? ???

??????? ??????????. ??????? ??????? ???????????? ??????
????????? ??????????? ????? ???????? ???????????? ? ?????,

??????? ? ??????? ????????????????? ? ???????? ???????????
?????????. f x

? ???????? ????? ?????????? ????????? ??????????? ?)
?????????? ?????????? ??????????????? ?? ?????? ?????? ????
(2.1) ? (2.2) ? ???????? ????????????? ???????? ???. a

? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ????? ??????????. ?????????? ??.

? ? ? ????? ?????? ???????????? ????????? ???????????? ???????
(???. 3.21). ???????? ???????? ????????????? ???????? ???
??????????? ????????? ? ? ? ? ? ??????????? ??? ????? ???? ?????
??????? ??????????? ?????????, ?????????? ?? ???. 3.2{?; ?.
???? ??????? ?????? ?? ??? ????? ????????? ? ? ?? ??? ????
??????? ??????????? ????????? (???. 3.216, 6).

? ? ? ???????? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?, (???. 1.216) ?????, ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ??????? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ??????
. dy

? ? ? ? (2 .1 ) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . = ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

?? ????????? ? ????? ??????? ??????? ??????? ?????? ????? ???-
????????????? ?????????? ? ??????????? ???? " ? // ????? ?????;

? t , a ,
t y m e , ? p e m e p e t ,

&
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?? ????? ???? ????????? ?????????? ? ??? ????????̀?
? ? ? bKO 4, (??????? 9).o, H ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 3

- ? O t p e n r e x d i a r eAepopiea war

? ? ?

???????????
??????????

???????? ???????????? ?????????? ? ??????????? ??????
????, ??????? ??? ?????? ???????? ?????????? ???? ????-
?????? ???????? ???? ???? ?????????? ?????????? ??????-

w i n e ? ? ? ? ? ? ? ? ? : <

{ = = l a , ? ? ( ? , - + a , yh

cm L y ?, + , (3.30)

o d e e t a
??????? ?????????? ? ????? ?? ???????????? ??????????

???????????? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ???????????.
???. ????? 1. , ? ????????? ?? (???. 3.21?) ??????? ?????? ??

?????????? ?,, (? *,,}; ?????? ???? ???????????
?? ????? ?????? ?? ???????? 1,, . ??????? ??? ????-
??????????? ???? ??????????? ??????????:

???????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

> ? ? ? ? ? ? ? ? ?
; a TVS <. ,

Vey * ?? ??? == ?? 1 ? = ? . ( 3 . 3 1 )

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? -

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? M C K A Y ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???;
1

. , = 7 = ??), ;

1

?, ?? ? ( * , ? ? ? , ),

e, = ? t l e , + 9 ) , (3.32)

5
? ? ?
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????????? (3.30)- , - (3.32) ????? ???????? ??????????? ??
? ???? ?????????????? ??? ???????? ? ??????? ?????????

??????????. , 3.32) ???????????? ??? "
???????? ????????? (3.2 } ???? ? ???????, ??????.

?
? ; = c e r (=, + e y ) ,

?
= ? ? ( =

dy o e ( y r e z)s (3.33)

. T y= GYzy.

????? ??????????? ?????? ?????????? ??? ?????????
????? ?? ???????????????? ?????????? ???????????. ????
?????????? ? ?????????? ? ???????? ( 3 . 3 0 )- - ( 3 . 33 ) p r o m t
?? ?????? ???????. Mares

????? ? ? ? ? ? ????? ???????? ???????????. ???????
???????? ??????? ?????????? ?????????? ???? ?????????? ?? ???
??????` ??????????????? ????? ??????????? ? , ? ? ?. ??? mn ° -
?????? ??? ?? ??? ???????? ????????????, ? ?????? ??????? »
????? ???????????? ????????????. ? ? ? ???????????? ???? ?? ?

????????????? ?????????? (3.29). ??? ??? ? ?????????? ???? an

`??? ???????? ??????? ???????? ? , ? ? ? ?? ??????? ?? Buione
???????????, ?? ??? ????????? ?????? ???????? ? =45°. ?? ??

??? ? (3.29) ?????????? ???????????? ?? ???????? ( 3 ? )
????????, ??? %?, 90+« ???????? ?????? ???? ??? ?????? ? ??? .
??????? (3.2) ????? ???? (??? « =45° ) ??????????? ? ???? .

? ?????.

? ° ,? Sy

Ya, 040 = C = 3 G ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????:

Gg?~S y _ ( ? ? - 9 ? ) ( 1 - ? )
` ` 2G n e

? ? ? ? ? ? ? ?????????????

?
? ? . (3.34)

? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ?

????
?????????, ? ? ?? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ( 3 . 3 4 ) . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

§ + PABHENHS a r c ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ? ? ? ? ? ? ?
?? . ??? ????????? ? ????????????

? ????????
o c t ??? ? $ 2.10 ???? ??????????? ?????? ????-
??????. ???????? ? ? ????????? ??????????-?-?????? ? ??????
195 ?????? ?????????????? ??????????? ?????-

?
?

? ? ? ? ? ?

????? ????? ??? ? ??????? ?? ??????????? ?????
en ? ?????????: ???????? ???

$
max < A P E = (al,

} (3.35)??? <? e t = [ t ] ,

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ??, ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????-

??? ?????? ????? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?????????, ? ?????? ? ? ? ? ? ? ? -
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????-

??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ?????? ? ? ? ? ? ? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ?
??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ????? ? ??? ???
??????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?, ? - ? , . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
?????, ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ???? ????? ???????????????

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???-
????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ????????? ??? ??????, ?? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ??? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ?. ?. ??????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
?????????? ? ? ? ? ? ? , ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ?

????????? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????, ? ??? ????-
?????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????
???? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (51)????» (62) ????» (63) ???? ?, ??????? ?? ? ????-

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ????? ???????????? ????, ?????? -
???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????. ? ? ? ???? ???? ????? ? ? ? ? ? , ??? ?
???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ????????? ???? ?????????
??? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? 01*, 0.*, ??*, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ??? ? ?? ?? ?????. ? ? ? ? ? ? ? ????????????? ? ? ? -
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ?????-
? ? ? ? ? (31) ????» (3=)????? (3)???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????
?????? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ??????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
91, 0% ? ?, ? ? ? ? ? ????? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? - `
????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ??? ??? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ???
???????????? , ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

??? ?????????? ??? ???? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????, ? ? ? ? ? ????, ? ? ? -
?? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ????????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????-
? ? ? ? ? ? ? ????????? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????-?????????????????, ?? ?? ??????????-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????, ??? ?????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ????????? ????????? ??? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????-
???????? ? ? ? ? ? ?????????? ??????? ??????????? ???????? (??? -

????????) ?????????.
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¢

????????????? ??????????. ??? ??????????? ???? ,
????? ? ????????? ???? ??? ?? ? ?????? ????????? ?
??????? ??????, ??????????? ???? e a e ? the,
??? ??? ?????? ?? ???????? ?? ????????. ''0????? ???????
?????? ????????? ? ???, ??? ?????????? ?????????, ??? y o
??? ?????????? ???????????? ????????? ??????? ?????????
?????? ????? ????, ???????????? ?????? ???????????, ?
???????? ? ???? ?????. ??????,??? ???????? ? ??????? ong .
????? ???? ??? ????? ???????????? ????????? ???? ????? ??????
????? ???????? ??? ? ?????????? (???????) ??????????, `

????????????? ????????? ??????????????? ?? ????? ??????
??? ??????? ??????? ?????????? ??? ???????? ???????????,

????????? ???????? ? ??????????? ?
?, ? ? ???? ?????? ???????????? ????? TH

f f / ? ( , , ?????????? ??????????, ?????????? ??.

?(48 ? ????????? ?????????? ??? ??????. |
hy ??? ????????, ??????????? ??????? Ay B

| (???. 3.22), ???? ?? ??????????? ???
???. 3.22 ???? ???????????? ????? ????????? Nom.

?? ???????, ?? ?????? ?? ???????? tora

???????, ??????? ????????????? ??????????? ???????? ?????????
? ????? ????????. ?????? ?? ?????? (??????????) ????????? ???-
???????? ???????? ?????????? ??????? ? ??????? ??????????

??????? ? ??????? ?? ????????? ????????? ??? ??????????
? ????? ? ???? ??????? ?????????? ? ???? ??????? ??????????
????????????? ???????????. ????? ???????, ?.» ? ? ? ? ? ???????-
?????? ??? ????? ?????????? ? ?????????? ???????, ??? `????-

??? ??? ??????????? ????????? ???? ?? ??????????? ? ????????-
?????? ??????????? ??????????.

??? ???? ?????????? ??????? ???. ???????? ?????????
` ? ????????????. ? ? ? ? ? ? ? , ??????????? ?????????? ?????????

???, ??????????? ? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????
?????????? ?????????? ????????? ? ????????????. ?????
???????? ??????? ?? ????, ??-?? ????? ??????? ?????????? ??????-
????? ????????? ? ?????????? ?????????? ? ?????????? ????-
??? ??????????:

??????????? ? ???????? ??? ???? ?????????? ? ??????? ?

???????????? (??????). ??????? ???????????? ????????????? ???-
? ? ? ? ?????? ???????, ?????? ? ? ?????????? ? ?????????????
? ???????? ???????????? (??????????) ??????????. ???????????,
??? ???????????? ?????????? ?????????? ????? ??????????,
?????? ????? ?????? ????????? ???????????? ?????? ?, ???????-
??????, ????????? ??????? ??????? ? ???????????? ???????-
-HHAMH.

???? ?????? ???????? ????? ?????????????? ??????? ????-
???, ?? ????????? ??? ????????? ????????? ? ?????????????
???????????? ??????????, ????????????? ????????? ?????????-
??? ??? ?????????????? ??????????? ??????????.

`
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?

(??? ?? ???????? ?????????????? ?????? ?????, ??? ???????
??, ?? ??? ?????????? ??????? ????????????? ?????????

pour abl, ?????????? ???? ?????????? ???????? ???????? ? ?????
????, ??????? ????????. ????????, ? ???? ?????? ?? ????????
?????» ?? ???? ????? ???????? ??????? ?????????? ? ???????-
????" ??????? ??????????.

????????? ???????: Tmax» ?ours ?????, @??? ? ??????????? ??
???? ???????????? ? ?????????.

??? ???? ???? ??? ????? ???????? ??????, ??? ???????? ?????
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 9%, % ? <; ???????????? ???????????? ??-

???? ?? ? ????? ??? ?????????????? ???????????? ?????????.
????? ? ? ? ??? ??? ????????? , ??????? ??,, ?????????? ???????
???? ? ? ? Soya [ | ? ?????? ?????????? ? ??????????? ???
???? ????????? ???????????? ???????????? ?????????.?
? ??? ???????????? ??????????? ???????? , ?????????-

2 0 ??????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ?????????, ????-
4 ????????? ?????????.

????????? ???????????? ???????? ?? ???????? ????????
????????? ?????????, ???????????? ? ????????? ??? ????????

? ) ? ?????????? ?????????, ? ? ? ? ? ????????? ?????????? ???-
? ??? ??? ????????? ????????? ??? ????????? ??????????? ??-
????????, ??, ???????????, ??? ?? ???????? ?????????????? ???
???? ?????????? ?. ????? ??????????. ?????? ???, ??? ????????,
????????? ??? ?????? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ?????????????? ????-
???????? ???????????, ??????????? ???????????? ??? ???????,
??? ??? ?????????? ? ???????????? ??????.

??????? ?? ??????? ?????????? ????, ??? ? ????????? ?????
??????? ????? ??? ??????? ?????????, ? ??? ??? ? ? ? ? ? ???
??? ???? ??????? ????? ????????? ???????????,

$ 3.8. ???????? ???????? ?????????? ?????????

1. ?????? ???????? ???? ????????? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ????
?????????? ??????????? ?????? ????????. ? ???????? ????????
??????????? ????????? (??????????) ??????? ?????????? ??
???????????? ?????????? ?????????? ?????????? ? . ??????????
? ???? ????????? ?????????? ??????? ?????????? ????? ??????
????? ????? ?? ??????. ???????? ???? ???????? ??? ????????-
??? ????????? ? ? ? , ?????????? ?? ???. 3.22, ???????? paBHO-
????????, ???? ??????????? ??????? ?????????? ? ??? ?????-
????, ?. ? ???? ? - ? . ??????? ?? ????????? ???? ??????
??????? ?????????? ?? ???? ???????? ?? ???????? ?? ???????-
????, ??? ?? ????????????? ????????????????. ? ????????? ?????
??? ???????? ? ???????? ?? ????????????.

2. ?????? ???????? ? ???????? ???????? ???????? ???????-
??? ????????? ?????????? ????????????? ???????? ???????-
???. ?????????? ??? ?????? ??????????? ????????? ??????????
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????? ?????? ?????????? ??????????? ?????????? ???????
????? ?????????. ???????? ???? ???????? ??? ??????????? ???

? ? ? ? ? ? ?? ??????????? ???????? ? ??????? ????????????? ?
?????????????, ???? ?????????? ???????? ?????????? ? ca

?????????. ?????? ???????, ??? ??????????? ????????? ? ?? ? ?
?????? ????? ????? ?????????? ??? ?????????? ?????????
?????????? (????)?? ? ??? ????? ???????? ( ? ? ? ) , ??? ?????,
?????????? ?????????? ?????????????? ??????? ?? ???????? ?
???????.

????????, ??? ??? ??????? ?????????? ??????? ?????????
?????? ???? (3.30) ? ????????? ???????????? ????? ???? ? ??

?????? ?????? ?? ??????????, ??????? ??????????????? ? ?????.
???????

-

(??? )???? = ( ? ? ? ) ??? ( 3 . 3 6 )

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ,

= ?; ? ? (63 ? ??) ] = = . (3.37) :

?????????????? ??????????????? ? ????????? ????? ????? ???:

?? = 91 ? ?(4-93) <[3]. (3. 38)

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ???????? ????????????????? ???-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ???-

??????? ????, ????? ?: ?? ; ??????? ?????, ?????? 51>> | <; | . ???
????????? ??????????? ???????? ??????? ???? ??????????? (3. 38)

F o u n= F y ? [ S y

??????????? ? ? ? ? ? ? ?????????????? ?????????? ?????????? ???-
??????? 9 - = ? : . ??????, ? ????????? ????????? ? ?????? ??????,
???????? ??, ?????? ???? ? ? ? ? , ??? ?? ??????. ?? ????? ??
???? ??? ?? ???. ?????????? ????? ? ?????? ??????????? ???????
?? ????????? ?? ?????? ???????? ??????????? ?? ????????????.

3. ??????? ?? ????? ??????? ???????? ???????? ??????????
??????????? ?????????? . ??? ???????? ?????????? ??? ???????-

? ? ? ??????????, ?????????? ??????? ?????????? ????? ?????-
??????? ???????????? ??????????, ????????????? ????????????
????????????. ? ? ? ? ? ? ? (??????????) ??? ????? ??????????
???????? ??????? ?? ???????? ????????? ? ????????????, ?????-
????? ???? ???????? ??????????? ????????? ?????????? ?????-
????? ????????????. ? ???????? ???????? ???????????? ???????
????????? ???????????? ?????????? ??????????? ?????????? (3. 8)

? ?? 6 1 ? 5 3
T m a x =

- 2

???????? ???? ???????? ??? ??????????? ????????? ?????????
?????????????, ???? ???????????? ??????????? ?????????? ???
??? ?????????, ?. ?.

° (Tmaz) toca = (Tmax)oxp- :
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? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? -? ? ? ? ? ,
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

B ma
2 ,

?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????????? ? ?????????

??? = 91 ? 9, [ 6 ] . (3 . 39)

?????????????, ???????????? ?????????? ? ????? ?????
<?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????. ????????? ? ??? ??????,

? = ???????? ?????????????? ?????????? ? ??? ????????? ???-
???? ????????? ?»? ?????????????? ??? ???????, ????? 56.
???? ?? ??????? ?????????. ??? ??????????? ??? ? xopowo

a e ????????? ??????? ? ??????????? ??????????? ? ????????
????? ???????????? ?????????.

? ? ???????? ?????????????? ??????????? ??????????. ???
. ??? ?? ?????? ????????, ???? ????????? ? ???????? pas
or erHTHOCTH ??????????? ??????????? ?????????? ?? ? ? ? ? .

?????? ???????? (3. 27) |

1 ?
cour V a a a a o

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
, 4

? ? ? ? :

( T s )an =

???

(3.27)

\ (????)???? = (Tour)axe

? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? (3. 27) ???????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ?

??? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ? ????????

V 2 ,
(Toxr)sxe = 3 Soup

???
??? ????????? ?????????? (?????????? ?? (3. 27) ? .
91 = ???, Oz = Og = 0), ????????????? ????????? ?????

????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? :
?

~ V ? - dy)? + ( > ? ? ) * - ( 1 ? ??)*] < [ ] . ( 3 . 4 0 )
2

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ,

?????? ?????????? ????? ( C i ? ? ? , or IHEEE ??????????
??????? ???????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ??-

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ???? ???? ??
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? © ? ? ? ? ? ? ?

g *

????



????? ? ? ? ? ? ? , ??? ?? ??????? ????????,
????? ? ??????????? ?????? ?????????.

?????? ??? ??? ???????? ?? ????? ???? ???????????
??????????? ?????????, ??????? ? ????????????? ???????, ???
??????????. ? ????? ????, ??? ???????????? ????????? ° ????
??=?, ????????????? ?????????? ?? ???? ????????? ???????? C a s
?, ?????????????, ?????? ???? ?????????? ????????? ? ????

??????? ???????, ??? ?? ????????????? ???????????????? ?????.

5. ?????? ?????????? ?????????, ???????????? 0. ?
? ???????????? ? ? ? ? ? ??????? ? ??????? ?????? ? ? ? ? ? ,
???????? ???????????? ????????? ?? ???? ?? ?????????? ?????

???? ? ???????? ??????????? ?????????. ??? ?????? ????? ?
??????????? ??????????? ??????????? ? ? ? ? ? ?????????? ?a

?????????? ?; ? ? , ??????????? ??????? ????? ??? ???m y Ha.

??????????? ??????????, ? ?????????? ????????? ???? e s e t
?????. ???????????? ?????????? ? ???? ?????? ???????? 6 9 ??
???????? ???????? ?????????????? ???????? ?????????? Bene.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ??? ? ? ??????????? ???????????? ?????
????? ? ????????? ?? ???????????? ?????????, ????????
????????????????? ?????????? ? ?????? ??? ????????? ? ? ?
??????????? ?????????. ????

???????, ??? ???????????????? ??????????? ???? ?????
??? ??? ??????? ??????? ??????? ? ???????????? ?????????
? ? ? , ?????????? ?? ???. 3. 23, ?? ??????????? ????????? ae

??????, ?? ??????????. TIpene.

?????? ???????? ???????? ?????-
????? ?», ?????????? ??? ??????.

??? ?? ????????? ? ???????????
91?03. ???????????? ?????????
? ?? ????????? ?????????????
????? ? ? ?????????, ?????? ???-
???? ????????? ??? ??????????
(??), ? ????????? ?.==0. ?????-
??????? ?????????? ?? ???????-
?? ????????????? ????? ? ? ????-
???????? 9; = (?9,)? ? ?: == 0. ???
??????? ?????????? ??????? ???-
??????? ?????????? (??????????
?????? ? ? ?? ???. 3. 23} ??????-
?????? ?? ???????? ??????? ???-
?? ????????????? ? ????????? ??

??????? ????????? ??? -
? ? ? ???????????? ????? 9, ??» (???. 3. 23). ????? ? ? ? ?
??? ??? ??????? ????????? ?????? ?????????? ???????????
????????? ???????? ???????????? ?????????? ?? ???????? ??-
???????? 9 . ????? ???? ?????? ???????????? ?????????? ????-

????? ? ???????? ??? ???????????? ???????????????. ???? ?????
??????: ???????? ????? ?? ????????????? ???????? ?????????-
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?????? ?? ??????? ?
pu.

Pue. 3.23

7 . r

|

|

? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? | ??? ???? ? ? ??????????
che ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ????????? ? ? c o -

?.?????.  ????? ????????? ?????: ? ????? ?????????
? ? ? ?????? ??, ????????? ??????? pe ?????? ??

??? =

| ???? ? ? ,
(op) ( e e d egy 8 H e

?????????? ?????????? ????????? ??? ??????? ???????-
????? ????? ????????? ???????????? ????? ??????????-

? ? ? ? ? ?? ?????? ????. ????????? ????????? ???????
?? ?????????? ? ??????? ????????? ??? ?????? ?????

= (Sa}p

( ? ) ,

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

???
? ? ? ???

a
Hoe ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? "

?

????? ??
,

? ? , ?%0 < [a ] , (3. 41)
*

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? :

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? = ( ? ? ,

( ? )

????? ?????????? ??? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?(? = 1)
??????????????? (3. 41) ????????? ? (3. 39). ?????
??? ?????? ????? ????????????? ??? ??????? ??????

?????? ? ? ? ? . ??????? ???????? ???????? ?? ??????? ???????-
????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ??????????????? (3. 41). ? ? ? ????????
??? ??? ??????????, ??? ? ??????? ??????????, ??????????? ?

???????????? ????????? ?????????? ????, ?. ?. ???

3 < 0 ,
5}

? ?????
? ???????
???????, ???

????????

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ,
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ,

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

???????? ????????? ???? ????????? ??? ??? ??????????, ???
? ??? ??????? ??????????, ?? ?????? ??? ??? ??????????? ??-

? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? 2 < 0 .
91
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? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????
??????? ? ? ?? ?, = ? ? ? , ??@ ???????? T a m e ?

{????????} ??????????? ????????? ????????????????^?????? g a t e yCAOBHIO ?????????? ??????? ? ?????? ?
?? ??? ? ?Sana. ???????, ????????? ??? ???????? ?? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ToD a a y
? ? ? ? ? ? ? ? ? . ???? ? ? ? ?? ??????? . 7 ??

8 3.9. ?????? ????????? ?????

? $ 2 . 10 ??? ?????????? ?????? ?? ??????
?????????? ??????????? ?????, ????? ??????? v a c a n t ote ???

< ?. ???????? ?????????? ?????????? (??????) ??? ? ? ? ? ? -

. ? ??
? ?? ??????? ??????????? ??????? ????????? ????? ?????

? $ 3 . 1 ???? ???????????, ??? ???? ? ?????
?????????????? ????? (??? ???????? ??????????? ease ??????

??????????? ????????? ??????, ? ??????? ?? ?????? ? m e m
? ? ? ? ?????????? ???????? ?????, ???????????? ??? e t a .
? <.. ???????? ?????????? ???????. ????? ??????????? + ?,
??? ??????????????? ???????? ???????????? 51, <, ? ? 0 ????.

? ? ? ? ? ? ? ? ???????????? ?, ? ?, ????????????? (3.10), ? ? ?
??? ????????? ??????????? ?? ??????????????? ????????? a t o r
????? ?????????? ?????????????? ?????????? ?. ? ?

??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ???????????. =? ?????????
?????? ?????????? ? ?????????? ??? ? .

???????, ?? ????????? ? ? ? ? ? ? ??????????? ? w e pyca

????? <, ? <, ? ?????????? ???????? ???????? (3. 10) ??
????? ?????????????? ??? ???? ????????? ??????? ????? i e d
? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ?????????: ?????

?? ???????? ?????????? ??????????? ??????????

? ? = ? 6 7 - 4 0 ? < [ s ] , (3. 42)

?? ???????? ?????????????? ??????????? ??????????

? ? = ? ? ? ? ? << fel, (3. 43)

?? ?????? ????

o w Jo 1 4 ? ? ?
SEB 9 925 2 . Seq 422 <ffe].. (3.44)

w a ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

? ? ? ? ? ? ? ? ? % = 9 , MPH ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?; = ? ° , ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ?? ? ? -
? ? ???????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ( 1 , = 0 )

a, < [9]. (a)

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
4
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C T A x e i n ,

. ? ? ? ? . $6)

?????? ? $ 3 .3 ?????? ???????????? ????????? ?????
? ?????????? ??????????? ????????? ?????? ??????? ?????-

?? ? ?? ?????? ??? ????????? ??? ???? ???????????.
????? ??????????? ??????? ????? ????????? ? ???????? ??-

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? < . ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

Nz
= -; ? ?????????? ????????. ? ? ? ?????????????

? ? ? ? ?

????????

????????? 5;

??????? (a) ??????? ????????????? ????? ??????? ? .??? ??????????? ?? ???. 89. ??????

???? ??????? ????? ?????????? ?????????? ???????? ? ? ????
????. ? ??? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????-

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ?? ???????? ?????? ??? ??????????
? ??????????????? ? ?

?max = ? , < f r ]

???????? ????? ? ? , ????? ? ? ??? ??????? ?? ???. 89. ??? ????
?????? ?? ?????????? ?????????? ??? ?????????? ???????????
????????? ????? ??????????? ?? ?????? ?? ????????? ???????????

), ? ?????? ?? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ???-??????? (???. 3. 2 4 8
???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ©1 == ???? ?? ???????? ??????????? (???. 3 . 24 6 ,

?) &/ ?

( R E O Z O L O

???. 3.24

??????????? ? ??? ????? ??? ????? ???????? 45°. ??? ???????-
???? ???, ??? ?????????? ????????? ?????????????? ?????? ??-
??, ??? ??????????; ??????? ?? ????????? ??????????????

??????? ????? ????, ??? ?????? ? ???? ??????.
? ? ? ?????????? ?????? ??????? ??????????? ????????? ??????

? ??????????? ?? ?? ???????????? ?? ?????? ??????? ???????-
???? ????????????, ? ?????? ??? ???????????? ??????? ?????
??????? ? ???????? ?? ????????? ?????????? ????????????? ??-
??????? ?????. ? ? ??? ???????? ?????????? ??????????? ????

? ? ? ? ? ? .
1. ???????? ??

? ??????? ?????????? ??????
????????, ????? 1 ? ??????? / ?

???

? ? ? ? ? ? ? ?? ??????????? ??? ????? ???????,
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? (?? . ,

J, ???. 3. 25). ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

???? ?? ???????? ? } .* ????? ??? ??? ???? ?????? ????????? ????????
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????????? ???????? ?????????, ??? ??????????? ????? ??
??????? ?? ????????? ????? ????? ???????? ?, ?? ??????? ?
? $,. ??????? ??????? ????????? ??? ?????????????? ??????
???????????? ??????????? ??? ?? ????? ???????? ????

? ???
??? ; ? Th

xG, = [6 = < ? ?= t ( 2) max We [ lp

M x
~ 9; = (<,) min = ? , < [ < ] ,

?. ?. ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ???. 89.

2. ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ??????? , ? ko.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (????????
? ? ? ? ? $ ? ? ? ? ? ? ? ? / ? / , ???. 3. 25). ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????

???. 3.25.

?????? ?????????? ?????????? ??????? ?????? ? ?????? ????-
??? ????????? ???????????? ? ???? (2. 62?):

Sx )max

(????? = ? ? " < {¢.

3. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ??????? ????????? ? ???????? ??-
????????? ???????? ???????????? ????????? ?? ???????? ??
????????? ??????????? ?? ?????? ?? ????????? (3. 49), (3. 43),
(3. 44) ? ??????????? ?? ???????????? ??????? ?????????.

? ? ???? ????????? ???????, ??? ?», ? ??????? ????? ?????-
???? ???????????? ???????? ?????? ? ??? ?????? ???????, ???
??????? ? <, ? * , ???????? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ?????????? ?????? ????? ?????? ????? ??????????? ? ???-
???????? ? ????????????? ?????????? ??????? ? ??? ????????,
??? ???????????? ?????????? ?????? ? ? ?????????? ???? @

?????????? ??????. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ???????? ????? ?????????
????? ? ?????? ??????? ????????? ? ? ? ? ? ? ???????, ????????,
?? ??????? ? ? ? ? ? ?????? ? ??????? ???????? (????? 2 ? ???????
? 1 , ???, 3. 25).
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1.
+

?????? ??????? R r ???????????? ??????? ???????-
38 ?? ???. 107 [6].

??? ??????? ?? ????????? ?? ????????????? ?????-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ???????, ????? ???? ?? ??? ??

?????? B o n ???, ???????? ?????? ??????????? ? ???????????
? ? ? ? ????, ??? ????????? ???????? , ?????????? ?? ??? -

? ?
ou ? > ??_ ? ??????? ??????? ???????. ? ?????? ?????????-
???? ??? [a] to,

?????? ??????????? ????? ??????? ??????? ??????? ???????
?????

? ? ?????? ???? ????? ??????? ????????? ??????? ?????

31-38 ??????? [6].

? ? ? ? ? ?
? ??????

? ? ? ? ? ? ? ? ? ,


