
$ 2.9. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????

' ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ??????? ?????????, ? 5 2 . 1 ? 2 . 8 ???? ????????
? ? ? ? ? ? ? , ??????????????? ????? ????????????? ?????????? ??
??????????? ??????? ?????. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ?????? ? ????-
????? ????????? ? ???????? ??????????? ?????? ???????, ????-
?????? ?????????????? ????????, ??? ????? ???????? ??????? -
??? ? ??? ??????? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ???????????? ???
? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ?????????????? ?????????? ?????? ????? ??
?????? ? ? ? ????????? ?? ??????????. ???????? ?? ??? ? ???-
??? ??????? ? ? ? ? ? ?????? ?????? ????????? ????????? ???
?????????. ????? ???????? ???????? ?? ????????????? H3

???????????? ????????? ???????? , ?????????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ?
??????????? ????????????? ? ? ? ? ? ??????????????? ?????????? :
?????????? , ?????? , ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ??????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????????? ???????? ????????? ?? ????? -
????? ??????????? ?????????. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ???? ??????-
?????? ??????????????? ????????? ? ? ? ? ? ?????????? ????? ? ?
???? `? ????????? ??????? ????????? ? ??? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .
? ? ? ????????? ?? ?????????? ?????? ??????????? ???????????
??????? ??????? (???. 2.28) ? ????????? ?? ?????? ??? ??????-
????? ? ???????? ????????? ? ? ? ? ? ? .

° ???. 2.28 ? ???. 2.99

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 4/ = ? ? ) . ????????????? ? ? ? ? ? ? ????-
? ? ? ? ????????????????? ???????????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? P,
????????????? ???????, ? ??????????????? ??? ??????????????
?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ??????????? ? ? ? ? ?
??????? ? ? ?????????? ?????????? 4/ = ? ? ) . ? ? ???. 2.29?
????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ?????????? ??????? ?? ????-
???????????? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????.

? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ????????? ????????? ??? ?????????
??????? ?? ??????? ?????????, ????????? ?{ ??????? ? ? ? ? ??

* `?????????? ?????????? ? ? ? ? ? ????? ????????? ?? ??????????? ????????-
????????? ????????? ????????? ?? ????? ??????? ??? ????????????? ????????
???????? ?? ?????? ??????? ??????????.
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1, ? ? ? ? ? , . ????? ????????? ??????? ???????? ??????? ? ??-
?????? ?????????, ??????????????? ????????? ? ? ? ? ? ? ??.
? ? ? ? ? ? ? , ???????? ????????? ??????????????? ? ?????????
???????? ?????????? o = ( = ) ????? ??????? ???????? ????????
? ?? ? , ? ????????? ?/ ?? [? ??? ??????????? ????????? MaCitr-

????? ????? ????? ???? (???. 2.296). ,

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? = } ( ) . ?????? ????????? ????? ?????? ?????-
?????? ???????, ??????? ??????? ????????????? ????????? ?

????????? ?????????. .
????????????? ??????? ?? ????????? ?? ???????? ??????-

?????????? ??????????? ?????????? ? ?? ?????????? ? ? ??-
??????? ?????? ??????????. ???? ????? ?????????????? ?????
???? ??? ??????? ??????????, ???????? ????????

o = F e ,

I I p e x e a p n o e 3HayeHne HaNpsxKeHHA 9,, 10 ???????? ???????????
????? ???? , ?????????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ???????? ?????????????????? ?????? ? ???????? ?????-
??????? ? ??????? ?????????? ? ?????????? ??????????, ?? ??-
???????? ????? ?????? ????????. ? ???????????? ? ???? ??????
????? ????????? ???????????? ? ????? ? ????? ?? ??????????
???????????? ??? ???????. ??? ??????????????? ? ???, ??? ????-
????? ??????? ?????? ??? ?? ??????????????? ?????????? ??-
???????? ? ???: ?????? ?????????????? ?????????? ??????????
????????????? ????? ???????? ?????????? ???????????? ?????-
????? ?? ????? ???????? ?????? ???????. ???????? ??? ??
?????. ??????? ????? ?????????????? ??????? ????????? ?? ? ? -
?? ? ??????? ?????????. ?????????, a ?????????? ?,, ??? ????-
??? ?????????? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ,? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .
? ? ? ???? ?????????? ???????? ?????????? ?????????? = ??????-
???? ????? 0,002. ? ????? ? ??? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ????-
? ? ? ?? ????????? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ??
???????, ?? ?????? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ????-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ?????????? ¢ , = 0,002, ? ????????
??? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? (90,2).

???????????? ?????????? ?????????? ?????????? ?????????
?????????? ??????, ?????????????? ??????????? ??????? ???-
????????? ?????? ?????????. ??? ????, ??????, ?????????? ??-
??????? ?? ??????????, ????????, ?????????? ?????? ?????????-
???? ?????????? ????????: ????? ?????? ?????????? ?????-
????????? ???????, ?????????? ????? ??????????? ????????, ?

??????, ? ??????????. ?? ????????? ??? ?????? ??????????????
??????? ???????????? ?????????? ?????? ? ? ? ?????????? ?????-
??? ??????????. ???????? ????? ? ???????? ? ,? ??????????,
??????????????? ????? ?????????? ?? ????? ????????? ???????-
?? ?? ???????. ? ? ??? ??? ??????? ?? ???? ????? ?????????
????? /[, ?????????????? ??????????. °

????????? ??????? ? ? ????????? ??????????, ???????????
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? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????, ?????????, ??? ????????? ???????
? ???? ?????? ?????????? ?????????? ??? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
??????????? ? ????????????? ??? ???????????. ??????? ???-
???? ????????????? ? ? ? ? ?? ?????????. ????? ?????? ?????????
? ????????? ??????? ??????? ? ???????????? ? ??? ???????:
??????????????, ???????????????? ?????? ??????????? ?????-
?? ???????, ?????????? ?? ????? ????? ????? ??????? ( 1 , 0 - 2 , 0 4),
????? ??? ??????? ????????? ?????? ??????? ????? ?? ??????-
????. ????? ???????, ????? ? ????????? ????????????? ??????
???????? ?????????? ? ??? ?????????? ??? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
???? ? ??????????? ??????? ????? ??? ??????? ????????. ? ? -
? ? ? ? ? ? ? ? ??, ??? ??????? ?????????? ??????????, ????????-
?? ???????? ?????????, ??? ????????? ??????????????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ???? ?????????? ???????, ????????, ?? ?????????, ??-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ????????? (???. 2.290) ????? ? , ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????
? ? ? ? ? ? ???????? ? ? ? ? ? ? ????? ? ? , ???????????? ????? ? ? ??????? ?????-
??. ??????, ??????? ??? ????????? ?? ??????????? ? ? ? ? ?????????????? ?????:
?? ???? ??????? ?? ???????? ? ? = ? ? ? , ?????????? ?????????? ??????????.
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ????????? ?????????, ?????????? ???????? NL = = ? / , ? ????
??????? ?????????. ?????????????, ? ????? ?????? ?????????????? ?? ????????,
?????????????????? ?????? ?????????, ????? ????? ? = ? 1 , - - ? ? ? , ?????? ??-
?????? ????????? ??????? ?????????? ????? ??????????????? ???????? ??????-
??. ??????, ??? ????????? ???????? ?????????? ?????????? ?? ????????? ? ? ? -
?? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ???????? (? ????? ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? )
?, ????????, ?? ????????? ???????? ?????????? ? ? ? .

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????? . ? ? ? ????????????? ?????????? ??????-
????? ????????? ???????? ??????????? (??????????) ??????????, ? ? ? ? ? ? ? ? ?

_ ?? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ?????????? ?????????? ??????? ??????????? ?
????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????. ? ???????????? ? ???? ????????????-

???? ???????????? ?????? :
1) ????????????? ????????? ??? ???????

l e? Ly

Lo

??? {?? ???????? ????? ???????, ???????????? ??????? ?????? ????????? ??-
???? ???????????? ???????;

2) ????????????? ?????????? ??????? ?????????? ??????? ??????? ? ?????: .
???????

- 100%,
??

o =

pa f o rPe 100%,
??

??? ? ? ? ??????? ??????? ? ????? ???????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ??? ????????? ????????. ? ????-
??????? ???????? ????????? ?????????? ??? ?????????? ?????
??? (???. 2.30), ??????????? ???????????? ?? ?????? ??? ???-
?????????? ????????? ???????????????? ????? (?????? 2). ??-
??????, ??? ???????? ????????? ? ?????????? ?????????? ???????
????????? ? ?????????? ????? (?????? 1), ?????? (?????? 4),

?????? (?????? 5) ? ?????? ????????; ? ?????????? ???? (???-
???:6 ) ????? ??? ????????? ????????????? ???????, ???? ???????
??????? 3-? ??????? ??????????, ???????? ????? ??? ?? ???-
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?????? ???????? ????????? (?????? 3), ?????????? ????????
?????????? ? ?. ?. ??

? ? ? ? ? ? ? ? ? , ?????????? ??? ?????? ????? ??????????????
(??????, ???????? ? ??????), ????? ????? ??????????? ? ? ?
??????? ??????? ???. 7

????, ?????????, ? ?????????????, ? ??????????????? ? ? ?
???????????? ???????? ? ????????? ?????????? ???????????
???????????. ? ??????????? ?? ???? ????????, ?????????? ???

????????? ?????????? ?? ??????????
oP ? ?????? ??????????? ????????? ???

! ???????????? ???????????, ??? ???-
??????????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (8>5%)
? ??????? ( 5 < 5 % ) .

?????????? ????????? ?????????
?????????????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ,? ? ?
? ?????? ? ??????????? ????? `???-
????????? ???????????? ??????????.
??????? ????????? ??????????????
?????? ????? ????? , ??? ??????????,
? ??? ??????????? ????????? ? ?????-
?????? ??? ??? ?????? ????? ?????-
?????? ???????????. ?

????????? ?????????? ??????????
???????? ????????. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -? ? :

?????? ? ?????????? ? ??????? ?????????? ?????????, ???? ? ?
???????? ???????????? ? ????????? ???????????? ??. ??????
???????? ?????????, ? ? ??????? ?? ??????? ??????????, ? ? ? ? ?
???????, ??????????? ????????? ? ?????? ????????. ???, ?????-
????????? ??????? ?? ????? ? ???????? ????????????? ??????
????????????? ??? ??????????, ? ?? ?? ????? ??????????-
?????? ????? ??? ?????? ???????????? ???? ?????????? ???????
??????????. .

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????. ??????????? ???????????? ????-
?????? ????? ??????????, ??? ??????? ?????????? ????????????
?????????? (???? ???????? ??????????) ??? ???????? ????????
?????????? (???? ???????? ???????).

? ????? ? ???? ? ?????????????? ?? ??????????, ???????
?????????? ???????????:

??? ??????? ?? ??????????? ?????????

Puc . 2 .30

?????= 9?; .

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????

? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ?== ??.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ?????????

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ??????????????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ??? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? cmp

84



???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ????????????? ? ? ? ? ? ? ?. . ?????-
??????????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ?????????? ?????? ?????????
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?????????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (0603-
???????? [5] ? [ - | ) ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ??? ??"
? ? ? ? ? ?????????????? ????????? ? ????????????? ???????????.
?? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ?? ???-

????????
[3] ? 27 ? ? ? [$] ? 8 (2.59?)}

?? ?? ??

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? :

[ = 2 ? [ | = . ( 2 . 5 9 6 )
?? ns

????? ?. ? ? , ? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ?????????????? ?? ???-
???? ????????? ? ??????? ?????????. *

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ????????? My, ?, ????? ? ? ? ? ? ? ? -
???????? ? ? ? ? ? ? ????????. ? ? ? ????????????? ?????? ? ? ? ? ?
????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ????? ? ??

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .
? ? ? ?????????? ?????? ????????? ??????????? ????? ???

?????????????: |

?) ??????????? ?????????? ?????????????? ???????? ??? ????-
???????? ?? ?????????;

6) ?????????????? ????????? ??????; moe

`?) ?????????????? ?????????, ?????????? ??????? ????????-
???? ???????? ????????? ?????? ????? ?????????? ?? ???????

???????????? ????????;
?) ??????? ??????????????? ?????????????? ?????? ? ??????-

????? ??? ???????????, ??????? ???????? ?? ????? ?? ?????-

? ? ? ? ? ;
?) ???????????? ?????????? (??. $ 2.11).
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ?????? ?????? ? ? ? ? ? ??????? ? ? ? ?

???????? ? ???????????? ? ? ? ? ? ??????????? ??????????? .
? ????? ???? ????????????? ? ????????? ????????? ????-

???????? ??????, ???????? ?? ??????????????? ????????*:
?) ??? ?????????? ?????????? ?

? . = 1,25--2,0;

6) ??? ??????? ??????????
_ ??= 2,4--9,0.

? ? ? ???? ??? ??????? ??????????, ??-??????? ???????????-
????? ?????????? ? ??????, ????? ????? ??? ???????????

* ????? ???????? ?????? ? ?????? ?????? ????????? ????????? ? ?????
« ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? » . .

-
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? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?????? [ | , ? ??? ?????????? Maly. ??? ???????.

??? ?????????? ? ??????,
[ < ] ? = |< | ° [ 3 ] .

!

? ????? ? ???, ??? ???????????? ????????? ?????????? ??

? ? ? ? ? ? ? ? ???????????? ? ? ? ? , ??? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ???????????

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? [ | ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?? ? ? ? ? ? ? ?
(2 .596) , ? ? ??????????? ?? [ | ???? ? ? ????????? . ????????,
??? ? ? ? ? ? ????????? ????????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ??????? ???????????

? .= ( 0 ,5 -0 ,6 ) ??,

?? ? ????? ? ????????

[=]. = (0 ,5-0 ,6) [$].

? ? ? ??????? ?????????? ?????

[<] = ( 0 , 7 - 1 , 0 ) [<] , .

??? ???????? ??????????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ?????????
?????? ??? . ???????? ????????? ??????????? ????????????
??????????. ???????? ?? ?????, ??? ???????, ??????????????
???????, ?????? ?????????? ? ??? ???????????? ?? ???????
??????????. ??? ?????? ??????? ?????????????? ????????? ??-

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

[=] = ( 2 - 4 ) 107 ?/??.

$ 2.10. ??????? ?? ????????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
, 4 \

? ??????? ????????? ??? ????????
??????????? ??????, ???????????? ? ????????? ??????????, 06
?????? ?? ??????? ???????????? ?? ??????? ?????????

?

? ? ? << [6 ] == ? , ( 2 . 6 0 2 )

, _?- Thpea | ;

Tmax << [ t ] == ? ( 2 . 6 0 6 )
n

??????????? ??????????, ????? ?????????? ??????????, BO3
???????? ? ?????? ??? ???????? ?? ??? ???????? ????????,

? ? ? ?? ?????? ??? ????? ??????????? ??????-
?? ??????????. ? ??? ??????? ?????
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?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ??? ???-,

|

.

:



f

? ? ? ? ? ? ????????? ????? ? ? ? ? ? ?????????? ? ?? ???????????-
???? ???????????? ?????? ??,, ??????? ??? ? ???????????

????? .
?? = > ? ( 2 . 6 1 ? )

Smax

? ? ? ?.

????
? ? = > ? . ( 2 . 6 1 6 )

Tmax

OGaacTh NpHMeHeHHA YCAOBHA MpOYHOCTH opax< [9] Wo tmax<{t]"
??????????? ????????? ????????? ?? ??????? ? ???, ? ?????
??????? ??????? ????????? ??????? ????????? (2.60).

? ? ? ?????????? ??????? ? ??? ?????????? ???????? ?????:
???? ?????????? ?????????????? ?????????? ?????????? ?..
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ??????? ?????????? ???. ??????? ???
??????? ????????? ????????? ? ???????? ??????????? ??????????
?????? ? ????? ??????????? (????????? ??????????, ???. 2 . 3 1 ) .

? ? ? ???????? ??????? (? ? ? ? ? ? ???????????? ??????) ???
????????????: ??????? ????????? ????????? ? ???????? ???????-
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ?????? (???. 2.316).

`} . \

? ? ? ??????????? ???????? ????????? ????????? ??? ??????-
???????? ?????????? ? ? ? ? ? ?? ?????? ??????? ????? ??????????
??? ????????? ?????????? ?????????? 9???? ??? "???? {???. 2.31?, ? ) .

? ? ? ? ? ? ???????, ??? ????????? ????????? ????? ?????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????????? ?? ???????

Snpea
? ? ? ? < aA = [ < ] ?

????? ?????????? (??????) ???????, ????? ? ??? ?????? ?????
?????????? ????, ?????? ?????? ? ??? ??????, ??????????? ??-

??????? ??????? ???????????? ????????? ?????????? (???. 2.31?}

??? ??????. ?????????? ???????

? ? ? ? [ = ] .
?? ? ? ?

\



? ? ? ? ? ? ????????, ????????? ??? ???????? ????????? ???? Han

???? ??? ?????? ????? (??? ? ? ? ? ? ????? ??? ??????????) , ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ??????? ???? ????????? ??????? ?????
(???. 2.316). ?????? , ????????? ????????? ?? ? ? ? ? ? ? ?????????
? ? ? ? ? ?????? ??? ?????? ?????????, ??????????? ????????? KO.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ?????????? ??????
(???. 2.31?, ?). ??? ??????? ????????? ?????? ?????????

???????, ????? ??????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????????
???????? ? ? ?? ( ? ? ? . 2.318), ??? ??? ??????????? ?? ????????
???????? ????? ?????????????? ? ? ? ?????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????. ? ???, ??? ????????? ????????? ?????????
? ????? ?????? ????, ????? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????.

? ? ? ? ? ? ? ????????? ??? ?????????? , ? ? ? ? ? ? ? ?? ??????.
? ? ? ? ? ? ? ????????? (2.60) ? ? ? ? ? ? ??????????? ?? ????? ????.
? ? ?????, ? ? ? ? ? ? ??? ?????. ????????, ? ? ? ? ? ? ?????, ????
?????????? ????? ? ??????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ???? ????
??????? ?? ? ? ? ? ? ? ?????????? ?????? ??, ? ? ? ???????????-
???? ??????? ???????, ? ????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ????? ? ?????-
? ? ? ? ? ? ???. ? ???????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????, ????????
? ?????, ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ?? ????? ????????
? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? <, ? ? ? * , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . "

~

Puc . 2 .32

?? ???. 2.32 ???????? ????????????? ?????????? ? ???????-
? ? ? ???????? ????? ??? ??????????, ???????? ? ??????????
??????. ????? ? ? ?????????? ???????????? ??????? ?????????,
?????????? ? ??????????? ??????????? ????? ??????? ?????-
???????????, ??? ???????????? ??????? ????????? ? ????????
??????????? ?????? ????? ????????? ? ????????? ??????????
?????????? (??????) ??? ??????? ??????. ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ,
????? ??????? ?????????? ????? (????????, ????? 3, ???. 2. .
? ????????? ??? ?????????? ????????? ?, ??,, ?? ???????????
????????? ?????? ? ?????? ??????? ????? ????????? ????? ????
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? ? ? " , ??? ? ?????? ??????????? ??? (????? ?.) ? ? ? ) ? ? ???-
????? ?? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ???????, ??? 6 , ^????.

????? ???????, ??? ?????????? ??????????? ??????? ??
?????????? ?????????? ?? ????????? ?? ?????????? ???????????
? ?????????? ????????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? (2.13), (2 .17) ,
(2.38) ? (2.42) ? ??????? ????????? (2.60), ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -
? ? ? ? ??? ???????? ????? ?? ?????????:
??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ( ? ? ? ? ? ? ) .

| ??? == 2 [?? (2.62?)

??? ????????
? ? ? ? 5 [1], (2.626)

W,
??? ??????

| ? ? ? ? ^ < , 2.62? ? , [>] (2.628)

???? ? < |3]. (2.622)

??????? ??????????, ??? ? ???????????? ??????????? ????-
????? ???????, ?????????? ??????? ??????? ?????????? ?? ??-
????? ????????? (2.628) ?? ?????????? ???????????, ???????-
? ? ? ??????????? ?????????? ?? ????? ??? ?????? ???????????
??? ??? ????????. ? ????? ? ???? ? ???????? ???????; ???????-
? ? ? ?? ?????, ? ? ? ? ? ???????????? ??????????? ??????? (2.628).

? ? ? ???? ????? ??? ???????? ?? ?????????. ? ???????????
?? ???????? ?????????? ? ???????? ?? ????????? ??????????
??????????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ?????? ?????. .

1. ???????? ????????? ???????? ??????????? (?????) ? ???-
????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????, ??????? ??? ?????????? ?? ?????
????? ???????? ????????? ? ????????, ??? ????????? ???????????
?????? ? , ? , ?,?. ???? ???? ??????? ?? ?????????? ????????
? ????????????? ????????? ?????????? ???????, ?? ????????
????????? ???? ????????? ??? ??????? ???????. ? ? ? ???? ???-
????` ??????? ?????, ??? ???????? (? ?????????????, ??????????
? ??????????? ??????????) ? ???????? ? ? ? ? ? ? ???? ????????.
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ??????????? ?? ???????? ???????? ???-
??????? ??????????, ??????? ? ???????????? ? ???????????*?*

?? ???????? (2.62)***.
? ? ? ??????? ?? ????????? ??????? ?????????? ? ???????

?????????????? ???????????? ??????? ?????????, ?. ?., ????? ???-

* ?????? ????????? ??? ??????, ???????????? ?????????????? ????????-
??? ????, ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????.

` * * ? ????????? ??????? ?????????? ?????????? ???????????? ? ??????????
? ?? ?????????? ???????? ???????????? ?? ???????? ??????????, ??????????
?? ????? ????? ????????? ??? ???. ? ??????, ????????????? ???????? ??????
?? ????????? ??? ???????? ????????, ??? ???????? ??????.

* * * ? ? ? ??????? ?????????? ??????? ? (2.620) \ , ???? ???????? ??..
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? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? (??? ?????????

??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ) ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ???
? ? ? ? ? ? ? ??????????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????
??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ??? ???????, ?? ??????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 5 % .

2. ??????????? ?????????? ???????? ? ???????????????? KOH-

????????. ? ? ????????? ???????? ? ????????? (????????????
?????????? ) ??????? ???????????? ?????????? ???????? ????-
??????? ?????? ? ??????? ??????? ?????. ? ? ? ????? ??????????
?????????? ? ??????? ????? ??????? ??????? ??????????????
???????????? ?????????? ? ????????? ????????? (2.62) ??????.
?? ???????????? ??????. ? ?????????? ???????:

??? ?????????? (??????) [ N , ]= [<] ?, | (2.63a)

??? ???????? [M , ]= [=] W,, (2.636)

??? ?????? [ ? = [ | ?. (2.638)

????? ?? ????????? ? ? ? ? ? ????? ?????? ??? ??????????????

??????????? ????????????? ?????????? ???????? ????? ????????,
?3. ??????????? ??????? ???????? ?????????? ??????? (???

????????? ???????). ????????, ???????? (??????????? ???????-
???) ? ????? ??????????? ??????? ?????? ? ???? ??????? ??-

?????? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????. ?????? ?????-
?????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? :

Nz
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ( ? ? ? ? ? ? ) F > T a } ? _ (2.64%)

$

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (2.646)
t

??? ?????? V > M s (2.648)
[o}?

????????? ????????? ???????? ??????? ??? ??????? ??-

??????????? ???????, ????? ??????? ? ???? ??????? ??????? ???
° ????????? (no W,) ????? ???????????? ???-

???? ????? ?? ???????? ?????. ??? ???????

?????????????? ???????????? ???????????
??? ? ???? ???????? ????????? ?? , , ? ???-

????? ??????? ??????? ??????? / , ? ??????????
?? ??????? ????? ?? ?????? ???????. ? ?????
? ???? ??????? ????? ??????? ?????????????"
?? ???????? ? ?????????? ?????????? ???????.

????????, ??? ??????? ?? ???? ??????? (???. 2.33), ????????,
`??? ???????? (?????) ????????? ?????????????? ?????????? #

??????, ??????? ????????? ????????? ? ????
M A B?

? ?

? ,? ? ?

H A H

a



Yeo? . _
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ( + ) == = ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

max Ry no a g . 4

? ? ? ? ? ? ???????? ?????????? ????????? ? ??????, ????? ???.
? ? ? ? ? ? ?? ?????? ???????? ?????. ? ? ? ? ? ? ? ? , ??? = F y=
= 0 , 5 2 8 63, ?? ? ? ? ? ? ? ? (2.51) ??????

? ;-0,1399 _ ? .
? ? ? ?= F(R = R,) = = . 0,265 ???

?_ 0,5285 b

R R 0 508 CB

???? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ???? ? ???????????? ? ???????. #

??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ???????. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ??- |
? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ??????????? ?????????? ?? ?????????? ? ???-
???, ?? ???????????? ????? ? ??????????? ?? ?????????? ???????. 1

??? ?????? ?????????? ??? ?????????? ???????? ? , (??? ??. |
?????? ??????? 5}, ??? ??????? ?????? 6 ??????? (??? ????????

se

$ 2.11. ??????? 0 ???????????? ?????????? . 3

??????? ?? ????????? ??? ???????????? ?????????? ?|

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????-

?????? ? ?????? ????????? ????????? ????????????? ?????????? |

?? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ??????????? ? ???? ?????? ??? ???????- |
???, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ????? ???? ???????, ? ????? ?????

??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ???????? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ??????
?????????? ???????? ??? ? ? ? ? ? ??????? ?????? ?????????? ??-

????? ?????????, ????????, ???????, ??????? ???? ???????? ?

???? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????????? ????????. -_

? ? ? ? ? ? ? ? , ??? ?????????? ?????? ? ?????????? (???. 2.374)
????? ???????????? ????????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ?????????
?????????? ?????????? ???? ?????????? ? ???? ?????????, ??-

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? - |

a ?

? ? ? ? ? ? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Kaca-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ???? ??-

????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? (???. 2 .376) . ??????
?????? ????????? ??????? ??? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? OHO ?? ? ? ? ? ? ?

:

HHA ? ? ???????? ?? ???????? ???????????, ????????, ? ???

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ,
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ( ? ? ? . 2 . 3 7 8 ) .

; a

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? - ® _ ,
: a
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math on o R RauMA ?????????? ????????? ????? ??? ???????? ???-
? ???, ??????? ? ????? ?? ????????. ????????,

(puc. 2.37 2). ? ??????, ????????? ? ???????? ?????

?????????? , ??????????? ??? ????? ???????????? ?? ????-
? ? ? ? ? ? ? ???? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? , ?????????? ????????????. ???
? ?????? ?????? ????? ?????- |

????????? ??????? ? ? ? ? ? ? ?
$, ????????????? ?? ???.
2.37?, ??????????? ??????? -

??? ? ?????? ?? ??? ????? -
? ? ? ????? ?????:

? 6M
? bat

S a o =

???????, ??????, ?????
? ????, ??? ???????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ?????-?????-
?? ???????? (?????????), ??
?? ??????????? ?????????? .
? ? ? ? ? ??? , ??? ? ???????
??????? ????????? ????????
? ? ? ? ? ? ??????? ??????
???????? ? ??????? ??????-
?? , ? ?????????????, ? ? ? ? -
? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ??
??????, ?????????????. ? ? -
????? ??????? ?????????? ,
????????????? ??????? ????
???????????????, ????????-
???? ????????????????? ??-
??? ?? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ?????
< ? ? ? ? ? ? ? ??????????????-
??????????? ???????* ? ?? - ???. 2.37

?????? ?????? ?????????. ,

?????? ? ???? ? ?????????
????? ???????? ??????? ??????????????? ? ???????????? ?????-
????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? ????????????? ??????????
?? ?????? ???????? ????????? ???????, ???????????? ???????????!
? . ? . ?????????? [5] (??. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? II). |

? ??????? ???????????? ??????? ?????????? ??? ??????? ??-
??????? ????????? ??????????????? ????????????? ??????????-

??? ????????????
o m a x T m a x

? 9 = ,

? ? ? THOMa n

1. 1 u 2. PUTTS, 1948, 1950.
* C u . , ????????, ? . ?????. ?????????????,

| 95



PARC Smax (Tmax) © HAMOOJEDUTCE ??????? ??????????, ? ?
??? (???) ??????????? ??????????, ???????????

?? ?????.
????????? ?????? ?? ???????? & ?????????? ? ???? ?????

? ?????? ? ?????????? ??????????, ???????????? ??????????
????? ????????? ????? ???????????

? ? ? ? =? ? ; ????»

= ? ?_

? ? ? = = @ * ? ? ? ? .

??????? ?? ????????? ??? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , Pac.
??? ? ? ????????? ?????? ??????? ? ? ? ? ? ?????????????? ??
??????? ????????? (2.60). ?????????? ? (2.60) ???? (????) ?? ???-

? ? ? ? ? ? ? ????????????, ??????? ?
?

Syom ?

as

[ $ ]
???? ?SS +

a .

? ? ? ? ? ???????, ?????? ?? ????????? ???????, ? ? ? ? ? ? ? ???-

?????????? ??????????, ? ? ? ? ? ??????????? ?? ?????????? ?????-
???? (????????????) ?????????? , ???????? ??? ??????? ????-
??????? ?????????? ? ?, (?.) ??? ? ? ? ? ? ? ? .

??????? ????? ? ????, ??? ????? ????? ??????? ????????
???????????? ?????? ??? ??????? ??????????. ? ??????????

PT ta og

? ? ? . 2 .38

?????????? ? ????? ???????????? (??? ?????????? ??????? ?Ha

??????) ?????????? , ????????? ??????? ?????????, ?? ???????-\
?????? (???. 2.38), ? ???????? ????????? ????? ?????????????
??? ??????????? ????????? ??????????. ??????????? ??????-
????????? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
????? ?????????? . ??? ????????? ? ?????????? ?????????? ? ? ? .
??????????? ????????? ???????????? ?????????? ?? ?????????
? ?????? ?? ????????? ????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? (2.60)

???? [ > ] ,

T o m | ? .
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???? ?????????? ?? ??????? ???????????? ??????????, ??
??????? ???????????? ????? ??????? ????????? ??? ???? ????-
??????. ? ???? ?????? ?????????? ?????????? ?????????? ???-
??????? ??? ??????????? , ? ? ? ? ? ? ? ??????? ?????????, ?. ?. ???
?? ????, ??? ?????????? ?????????. ??? ?????????? ? ???????-
??? ????????? ??? ??????????????? (? ???????) ?????????
???????????? ? ?????? ???????????? ?????????? ?? [ 1 - 4 ] .

??????? ? ?????? ??????? ?? ??????????? ????????? . ? ? -
? ? ? ? ? ? ? ? ` ????? ??????? ?? ???????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????
?? ?????? ????????? ????????? ??????????? ?? ?????????? ??-

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ????? (??????, ?? ???????????? ??????? -
???? ?? ?????????? ????????? ? ???? ?????). ???? ????? ??????-
_?????? ??? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ???????????? ?????.

? ???? ??????? ?????? ?????? ??????? ?????? ???????????
???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ??????????? ? ????? ? ? ? ? ????? ?????-

? ?????? ? ? ? ? ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? -
? ? ? ? ????????. ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ??????????? ? ???, ??? ?????????

_ ????? ??????????????? He ??????????, ? ?????????? ???????? ?
?? ? ? ? ??????????? ?? ???????????? ? ??????? ?????????. ? ?

????????? ?? ?????? ????????? ???????? ?????? ???????? ?????-
????? ? ????????? ?????? ??????????? ? ???????? ?? ???????-

??????. ? ? ? ? ? ? ????????? ????? ?????????? ?????????? ????????
? ? ? ? ? ?????? ? ???????? ??????? ????????????.

? ??????, ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ???????????? ???????????
???????? ?????????? ??????????? ????????? ?? ? ? ? ? ? , ??????
??????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? , ?????????? ???-

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .
°? ????? ???????? ? ??????? ?? ??????????? ????????? ??. ???-
? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????

1 9 - 3 0 [6].
t

3. 212. ??????? ?? ????????? ??? ?????? ? ??????

`???????? ?? ????????? ??? ??????. ??????? ?????? ?????????
?? ??????????? ???????? ???? ????????? ???. ????????????????
?????? ??????.????, ??? ??????, ?????? ??? ?????? ??????-
?????????? ?????? ?? ????? ?????????, ??????????? ?????? ????
????????.

? ?????? ??????????? ?????? ?? ?????? ???????????? ???????
?? ???????? ??????????

Som =
P

???

??? ? ? ? ???????? ?????????? ??????????? ?? ?????????, ???-
????????????? ????????? ???? P; |

[<] ?? ??????????? ?????????? ?? ??????, ??? ?????? B2?2,5
???? ?????? ???????????? ?????????? ?? ??????.

< [?],

7 ????? 5029 - i 97



??????? ? ????????????? ???????????? ??????????, ??? ???.
??????????? ????????????? ?????????? ??? ?????? ????? C O .
??? ? ????? ???? ??????? ???????? ?????? ?????????.

??????? ?? ????????? ??? ??????. ? ???????????, ???????.
? ? ? ?? ????? (???????????, ????????, ??????? ??????????
??????)}, ? ?????????? ???????? ????????? ???????????? ????.

?????? ????, ?? ????????? ? ???????? ??????? ?????????
???????? ??????????? ???????????? ?????. ??? ????????? ???.

??? ?? ????????? ????????? ?????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????.

9 9 5 : < [<]
iT, . b ?> . %

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? : .

Qy- /
= < .



5.5. ?????? ????????? ??????????

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
????????

??????? ? ??????. ? ? ? ????????? ???????? ??????? (????????, ?????,
? ? ? ? ? ? ? ?.?.) ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ??????-

???, ??????? ?????? ??????????? ????????????. ? ? ? ? ? ? ? ????????? ???-
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ??????? ????????? ??????????, ??? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ?

???????? ????? , ?????????? ?? ??????????????, ? ???????? ?????????? ?
?????????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?????.

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ???????? ?? ???? ? ???-

???, ? ? ? ? ? ? ? ? ? :

1. ? ? ? ? ? ??????, ???????????? ??????????? , ???????????? ?????-

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ;

2. ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ??? ?????????? ?????????? ???????????? ?? ???-
??????? ???????.

?????????? ???????? ????????? ???????? ??????????? (????????)
? ??????? ?????????? ????????? ??????????????????.

5.5.1. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ( ? ? ? ? ? ? ? ? ) ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ???. 5.41 ? 5.42 ???????? ??? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? ???-

???, ????????????? ?????? ??: ?????????? ?????? ?????????? (???. 5.41) ?

????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????? (???. 5.42). ???????? ???????????? ?????-

???? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????? ?????????, ????????? ?? ? ?????? ?????-
??????.

? - ?

M o n ? ?
? ? VA WA © _ ?? ? ? ?

? ?

? ? ? . 5.41
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Puc. 5.42

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? =F y .

? ? ? ?????????? ?????????? ? ??????? ???????? ?? ????????? ???-
????? ????? ?????????? (????????? ?????) ????????? ?????????? ????,

?????? ?! . ???????? ????????????? ??????????? ?????????? ?? ??????-

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ?

? = ? F
3

? ? n d ?
n - ? ?

??? 4-? ??????? ????????.
????? ??????? ????????? ???????? ?? ????? ????????? ???:

4Ft., = < [ | (5.61)
P nnd?

rye [ ? | - ??????????? ?????????? ?? ????, ????????? ?? ????????? ??-

???????????? ????????? ? ??????? ?????? ???????????.

? ? ? ??????????? ???????? ?????? ?????????

[1] = (0,6+0,8)[6,
??? ???????, ?????? ????????? ????????? ?? ???? (?????) ????????-

?????? ?????????????? ?????????? ?????? ?? ??????????? ?? ???????? ?

???????????? ???????? ???????????. ??? ??? ??????????? ??????????
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?????????? Ha ??????????????

??????????? ????????  ????????-

??????, ???????? ??????????? ??????
?????????? ????????, ??????????

??? ??????? ???????? ??????-
??????? ?????????? (???. 5.43).??

???????? ??????? ?????? (4?5 )

?????????? ? ? ????????? ??????-

????????? ??????????, ? ???????
????????? ?? ?????? ????????? ?

??? . 5.43
? ? ? ?

?

Oa, = 5 [6 | ( 5 . 6 2 )

? ? ? ? ? - ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , [ o . , , | - ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? -

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? CMATHE, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

[6 1= (57 +2)[6,]
???? ??????? ??????????? ?????? ?? ?????????, ?? ???????? ????-

????? ?? ?????? ?? ??????? (5.62) ????????, ?????????? ? ???? ????????-
??? ??????? (??? }

?????????? ??????????? ?????????? ?????? ????? ? ???????????
???????? (???. 5.42). ? ????? ?????????? ???????? ?????????? ????????-

????, ??? ??? ?????? ? ????? ?? ??? ???????? ? ?????? ?? ???? ??????????

????? ??? ????????? ?????. ??????? 4. , = 2 ? 4 ? /4, ? ??????? ?????????

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

2F
? . = mel < [ | (5.63)

??????? ????????? ?? ?????? ? ?????? ?????????? ???????? ????-

???. ?????? ??????? ??????, ??? ?????? ??, ??????????? ?? ???? ?????-

??? 6,, ?????????????? ????? ??????????, ????????? ??????? ???????

25?. ??????? ? ??????? ????????? (5.62) ?????? 5 ??????????? 26,, ????

?, > 26,, ??? ?, , ???? 26, > 5 , .

?????? ?????????? ?? ??????, ??? ??????? ??????????????? ???

????????? ?????? ? ??????????? ?????????, ????????????? ?? ???????
???? ?? ?????????????? ??????? ??????????? ??????????. ????????

???????? ??????? ????????? ?? ???? (5.61) ? ?????? (5.62). ? ???????

???? ??????? ????? ?????? ??? ???? ?????:
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1) ??????????? ???????????? ????? ? ???????? (??????), ???? ????-

?? ????????????? ???? ???, ??????? ???????? (?????) 4 ? ???????? ???-

??????? ???????? ([1., | , [?.? |);

2) ?????? ?????????? ???????? ???????? (?????), ???? ???????? ??-

?? ?, ?????????? ????????? ??????? ?, ???????? ???????? (??????);
3) ??????????? ??????, ???? ?????? ????? ? ????????? ?????????,

???????? ???????? 4, ???????? ???????? (??????) ? ??????? ??????????,

??????????? ?? ??????? ?????????.
??? ??????? ?????????? ?????????? ????????? ????????? ?????-

?????? ?????????, ?????????? ??????? ??????? ????????? ????????????

(?????????) ???????????. ????????, ??????? ??????????? ???????

???????? ????? ?? ???. 5.4] ? ??????? ??????????? ??????? ?????? ?????
?? ???. 5.42 ??????????? ?? ????????? ?? ??????? ????? ???? ????????

(1-? ???). ? ????? ??????? ?????????? ???? ? ???????? ? = ? . ???????
???????, ???????????? ???????????? ??????????? (??????? ?????), ?????

?, =6(?-? ??) , (5.64)

? ? ? ? - ????? ???????? (??????) ? ????? ???? (?? ???. 5.41 ? = 2 , ? ??

???. 5.42 ? = 3).
????? ??????? ????????? ???????? ????????? ?????????? ?????

????? ???
N ?

= _ = <° A , ( b - m d ) ? ?| (5.65)

? ? ? ? ? ? 5.7. ??? ?????, ??????????? ?????????? ???????????
???? ?? ?????? ???????? (???. 5.44), ????????? ?????? ??. ?? ???????

????????? ???????? ?? ???? ?????????? ?? ???????. ????????? ?????????

???????? ?? ?????? ? ????????? ??????????? ?????? ?? ??????????.
????: ?=0,2 ? ? ; |r, |=100 MMa; [o,,]=280 ???; |,|=160 ???;

6 = 8 ? ? ; ? = 8 .
?

5

??? . 5.44
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? ? ? ? ? ? ?

1. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????:

4 F
~ nnd? . Ir?

?????? 4 > a f = 4 : 0 2 _ = 0 ,0178? = 17,8 ? ? .
nalt., | 8 .3 ,14 .100

? ? ???? ?????????? ???????? ???????? ????????? 4=18 ??.
2. ???????? ????????? ???????? ?? ??????.

?? ???????? ??????? ?????? ( 4 ? 5 ) ?????????? ?????????? ? ???

?????? ???????? ????????? ?? ??????? ?

?
? ?? ? 0 2 ? ? ? ? ? .

4 5 8 . 1 8 . 1 0 ° . 8 . 1 0

? ? ? ? ? , ??? ? , =173 ,6 ? ? ? < [< ? | = 280 ? ? ? , ?? ???? ????????? ??-

?????? ?? ?????? ??????????.

3. ? ? ? ? ? ? ? ? ????????? ??????????? ?????? ?? ??????????.

?????? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ??????? ?????, ???????????? ??????????? ???

????????. ?????????? ???? ? ??????? ? = ??. ? ? ? ? ? ? ? ???????????? ????-

??? ( ? ? ? ? ? ? ? ?????) ?????

?, =5(? ? ??),

??? ? ? ????? ???????? (??????) ? ????? ???? ? =8 ;

-b ? ?????? ?????, ?=2.1 ,5? +7.2 ,5? = 20,54.

Torna 4, =8-107(20,5-18-107 ?8-18-10° )=18-107 Mm?.

?????????? ?????????? ?????????? ? ? ?????? ??????????

N ° = ? ? ? ? ?< |6, |=160 ???,
A 18-107

H

?? ???? ??????? ????????? ?????? ?? ?????????? ???????????.

5.5.2 ??????? ??????????

?????? ? ???????? ???????????????? ?????? ?????????? ?????????-
???? ???????????. ?????? ??????? ?????????? ???????? ? ??????? ????"

????? ????, ???????? ????? ?????????? ??????? ???????? ?????.
?? ???????? ???? ?????? ???????? ?????????? ?????? ???????? ?0-

???????? ??????????, ??????????? ??? ?????? ????????? (???????)

???? (???. 5.45). ????????? ??? , ??????????? ????? ???????? ????, Ha-

???????? ??????????, ? ??? , ???????????????? ???????? ????, ^ mop-

?????? (????????).
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??????? ? ? ? ? C-C
<

- ??????
???????? ???

??? . 5.45

? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ????? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? .

? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????????? ??????????-

???? ???????????? ? ???????, ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????.
????????????, ??? ?????????? ?????????? ? ? ? ?????????? ?? ?????????-

?? ??????? ???? (???. 5.45, 6), ?? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????? 0,76. ? ? ?

???????? ?? ???? (?????). ???? ?????????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????-

??? ?????????? ?'/, , ?? ??????? ????????? ????????? ? ????? ? ?

? < [x.. | (5.66)
0 , 7 6 - S / ,

??? [2 ]- ??????????? ?????????? ??? ?? ????.

? ? ? ? ? ? 5.8. ???????? ?????? ? ? ? ? ? ? ? ? = 1 2 0 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

6=10 ? ? ????????? ? ????? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? (???. 5.45) ? ? ? ? ? ? ? ?

?????????? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? , ? ? ? ? ? ? 10 ? ? . ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

?????????? ??? ???????? ? ? ? [ | = 100 ? ? ? , ?????? F = 0,224 M H . On-

???????? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ? ? ? ? .
? ? ? ? ? ? ?

1. ??????????? ?????? ??? ???????? ? ? ? ????????? ?? ???????

????????? (5.66):

[ ? , ] = [ ? - 0 , 7 5 = 1 0 0 . 1 2 0 . 1 0 - . 0 , 7 . 1 0 . 1 0 =84 .10 - ? ? .

2. ??????, ?????????????? ?????????? ?????, ??????????

? = ? - [ ? ] = 0 , 2 2 4 - 0,084 =0,14 ? ? .

3. ????????? ????? ?????????? ???
F

$ 0,14 - = 0 1 ? = 100 ? ? .? 0 4
a{r,, 0,758 2.100.0,7.10-10-'

4. ????????? ????? ??????? ????

? ? = + 21, = b + 2 - 1 0 0 = 1 2 0+ 200= 320mm.
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