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GHTLGBCFZBY / ZJHVS / PFRJZS
Pfrjzs, zjhvs b ghtlgbcfzby, rjnjhst ztj<üj-
lbvj cj<k+lfnm ghb ghjtrnbhjdfzbb b hfcx¢nt jnj-
gbntkmzsü ecnhjqcnd:

• ppppffffrrrrjjjjzzzz    jjjj<<<<    ääääzzzztttthhhhuuuujjjjcccc<<<<tttthhhhttttööööttttzzzzbbbbbbbb (EnEG)

• gggghhhhttttllllggggbbbbccccffffzzzzbbbbyyyy    ggggjjjj    ääääzzzztttthhhhuuuujjjjcccc<<<<tttthhhhttttööööttttzzzzbbbb++++ - EnEV 2/02

NTÜZJKJUBY JNJGKTZBY
• DIN 1961  VOB B b C (dslfxf ljujdjhzsü 

ghtlgbcfzbq lky cnhjbntkmzsü 
hf<jn, xfcnm D b C)

• DIN 4102  pfobnf ghb gjöfht

• DIN 4108  ntgkjbpjkywby d zfptvzsü cjjhe-
ötzbyü

• DIN 4109  pderjbpjkywby

• DIN EN 12831 jnjgbntkmzst cbcntvs d plfzbyü,
cgjcj<s hfcx¢njd zjhvfnbdzjq 
jnjgbntkmzjq zfuheprb

• DIN EN 1264  j<juhtd djlyzsü n¢gksü gjkjd

• DIN 4726  nhe<jghjdjls bp gkfcnbrf lky j<ju-
htdf djlyzsü n¢gksü gjkjd

• DIN 4751 cbcntvf <tpjgfczjcnb djlyzsü 
jnjgbntkmzsü ecnhjqcnd

• DIN18380  ecnhjqcndf zfuhtdf bcgjkmpetvjq 
djls

HFCX£NS
Gthtl erkflrjq djlyzjuj jnjgktzby gjkjd frdf-
nthv® ztj<üjlbvj ghjbpdtcnb njxzsq hfcx¢n jnj-
gbntkmzjq zfuheprb d cjjdtncndbb c  DIN EN 12831.
Hfcx¢n hfccnjyzby vtöle nhe<fvb jceotcndkytncy
d pfdbcbvjcnb jn j<jpzfxtzzsü kbzbq vjozjcnb
nhe< jnltkmzsü nhe<jghjdjljd.

Ghb ghjtrnbhjdfzbb ljkötz <snm exn¢z nbg rjzcn-
herwbb dthüztuj gjrhsnby gjkf. Zf j<ßtrnfü, ult
rjzcnherwby dthüztuj gjrhsnby gjkf endthölftn-
cy gjpöt, ztj<üjlbvj bcüjlbnm bp cfvjuj ztdsujl-
zjuj, zj ljgeotzzjuj r ghbvtztzb+ c djlyzsvb n¢g-
ksvb gjkfvb. Änj ltqcndbntkmzj lky gjvtotzbq,
d rjnjhsü dgjcktlcndbb gkfzbhetncy pfvtzf nbgf
dthüztuj gjrhsnby gjkf.

D gjvtotzbyü c rfvtzzsvb gjrhsnbyvb gjkf, rfr
gjrfpsdftn jgsn, xfcnj gjdthüe erkflsdf+ncy rjd-
hjdst ljhjörb, gfkfcs b n. g. Änj j<cnjyntkmcndj
ztj<üjlbvj exbnsdfnm ghb hfcx¢nfü.

NTVGTHFNEHF GJDTHÜZJCNB GJKF
Bcüjly bp abpbjkjubxtcrbü b vtlbwbzcrbü njxtr
phtzby, ntvgthfnehf gjdthüzjcnb gjkf zt ljközf
ghtdsifnm cktle+obü pzfxtzbq:

29°C - d öbksü b jabczsü gjvtotzbyü
35°C - d hfznjdsü pjzfü
33°C - d leitdsü gjvtotzbyü b gkfdfntkmzsü 

<fcctqzfü.

Ghb hfcx¢nt ztj<üjlbvj ghjdthbnm, ljcnbuftncy
kb vfrcbvfkmzj ljgecnbvfy ntvgthfnehf gjkf
ds<hfzzsv hfccnjyzbtv vtöle jnjgbntkmzsvb
nhe<fvb.

D gjvtotzbyü, d rjnjhsü zt j<tcgtxbdftncy lj-
gecnbvfy ntvgthfnehf gjdthüzjcnb gjkf, ztj<üj-
lbvj gkfzbhjdfnm ljgjkzbntkmzst jnjgbntkmzst
gkjoflb. Njn afrn, xnj zfheözfy ntvgthfnehf erf-
pfzzfy d zjhvt DIN EN 12831 ljcnbuftncy njkmrj
pf ztcrjkmrj lztq, gjrfpsdftn, xnj ltqcndbntkm-
zfy ntvgthfnehf gjdthüzjcnb gjkf zfvzjuj zböt
ntjhtnbxtcrb hfccxbnfzzjq.

HFCX£NZST LFZZST
Lky hfcx¢nf n¢gksü djlyzsü gjkjd frdfnthv® zt-
j<üjlbvf cktle+ofy ljrevtznfwby:

• rjvgktrn hf<jxbü xthntötq;
• ghtlgbcfzzfy zjhvjq DIN EN 12831 jnjgbntkm-

zfy zfuheprf;
• uhfabxtcrjt bpj<hfötzbt ghjbpdjlbntkmzjcnb d

pfdbcbvjcnb jn hfccnjyzby vtöle nhe<fvb;
• lbfuhfvvs gjnthb lfdktzby dtznbktq;
• lbfuhfvvs gjnthb lfdktzby jnjgbntkmzsü nhe<.

Ghb hfcx¢nt gjvtotzbq hfphtiftncy exbnsdfnm
”xbcne+” ntgkjghjdjlzjcnm ΦBer [Dn], rjnjhfy
hfccxbnsdftncy cktle+obv j<hfpjv:

Ghb hfcx¢nt ntgkjghjbpdjlbntky b rjkbxtcndf dj-
ls htif+otq ydkytncy zjhvfnbdzfy jnjgbntkmzfy
zfuheprf ΦHL. Xbcnfy cgtwbabxtcrfy ntgkjgjnht<-
zjcnm qh [Dn/v2] hfccxbnsdftncy gj ajhvekt:

ΦN zjhvfnbdzfy jnjgbntkmzfy zfuheprf

– ΦFB ntgkjdjq gjnjr xthtp gjk

= ΦBer xbcnfy ntgkjghjdjlzjcnm (Dn)

q
h

= 
ΦBer xbcnfy ntgkjghjdjlzjcnm (Dn)

AR gkjoflm gjvtotzby (v2)
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VJLEC HFCX£NF
Dbl hfcx¢nf jceotcndkytncy d cjjndtncndbb c DIN EN
1264. Ghb änjv gjdthüzjcnzfy ntvgthfnehf juhfzb-
xbdftncy cjjndtncnde+otq dsrkflsdftvjq j<-
kfcnm+. Ntvgthfnehf jndjlyotuj nhe<jghjdjlf lky
rföljq rjvzfns juhfzbxbdftncy dfhbf<bkmzj vbzb-
vev  zf  υi + 2°C , xnj<s jceotcndbnm ublhfdkbxtcrjt
dshfdzbdfzbt dctuj ecnhjqcndf.

GJLCJTLBZBNTKMZST KBZBB
Gjlcjtlbzbntkmzsvb kbzbyvb cxbnf+ncy nt kbzbb,
rjnjhst ghjüjlyn jn hfcghtltkbntky rjznehjd
zfuhtdf lj rjznehf zfuhtdf.

Gjlcjtlbzbntkmzst kbzbb, rjnjhst ghjüjlyn xt-
htp cjctlztt gjvtotzbt cfvjcnjyntkmzsv rjzne-
hjv zfuhtdf, ljközs bvtnm nfrjt öt hfccnjyzbt
vtöle nhe<fvb ghb ghjrkflrt. Änb ghjüjlyobt
gjlcjtlbzbntkmzst kbzbb vjuen <snm dsgjkztzs c
nfrjq öt ntgkjjnlfxtq, rfr b rjznehs zfuhtdf. Lky
jghtltktzby j<ß¢vf djls ztj<üjlbvj dztcnb cj-
jndtncnde+obt rjhhtrnbds d hfcx¢ns, ghbzbvfy dj
dzbvfzbt lkbze gjlcjtlbzbntkmzsü kbzbq.

HFZNJDST PJZS
D j<kfcnyü hfznjdsü pjz hfphtiftncy dsgjkzynm
erkflre nhe< c vtzmibv ifujv, nfr rfr d änbü
exfcnrfü xtkjdtr zfüjlbncy htöt. Ntvgthfnehf gj-
dthüzjcnb gjkf d änbü pjzfü dsit, xtv d pjzfü
xfcnjuj ght<sdfzby.

Änbvb hfznjdsvb pjzfvb rjvgtzcbhetncy edtkbxt-
zbt ntgkjgjnthm d vtcnfü c <jkmibvb jcntrk¢zzs-
vb cntzjdsvb gjdthüzjcnyvb.

Ibhbzf hfznjdsü pjz zt ljközf ghtdsifnm 1,0 v.
Nfröt hfznjdst pjzs ghjrkflsdf+ncy zf dc¢v
ghjnyötzbb zfheözsü cntz, c jrjzzsvb ghj¢vfvb.

Tckb hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb (VA) d pjzt xfcnjuj
zfüjöltzby cjcnfdkytn 100 vv bkb 150 vv, nj d hfz-
njdjq pjzt jzj ljközj cjcnfdkynm 75 vv. Ghb ifut
nhe< d pjzt xfcnjuj zfüjöltzby 200 - 300 vv, ifu
nhe< d hfznjdjq pjzt ljkötz cjcnfdkynm 100 vv. Tc-
kb ztj<üjlbvj ljcnbuzenm jcj<tzzj dscjrjq ntvgt-
hfnehs jnjgktzby d hfznjdsü pjzfü, nj hfphtiftn-
cy cjrhfnbnm hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb lj 50 vv.

Hfznjdst pjzs dsgjkzy+ncy, rfr ghfdbkj, cfvjc-
njyntkmzsv rjznehjv zfuhtdf, n. t. cj<cndtzzjq
gjlcjtlbzbntkmzjq kbzbtq. D vfktzmrbü gjvtot-
zbyü c zt<jkmijq hfznjdjq pjzjq vjötn <snm ds<-
hfzj bzntuhbhjdfzzjt dsgjkztzbt, n. t. hfznjdfy
pjzf b pjzf xfcnjuj zfüjöltzby dsgjkzytncy rfr
rjv<bzbhjdfzzsq rjzneh zfuhtdf.

PJZF XFCNJUJ ZFÜJÖLTZBY
D rjznehfü zfuhtdf, hfcgjkjötzzsü d pjzfü xfcnjuj
zfüjöltzby k+ltq, nhe<s erkflsdf+ncy c ifujv,
jghtltkytvsv hfcx¢njv. Hfccnjyzbt vtöle nhe<f-
vb, ghtdsif+ott 300 vv, ljgecrftncy njkmrj d bc-
rk+xbntkmzsü ckexfyü bp-pf cbkmzjq djkzjj<hfp-
zjq hfpzjcnb ntvgthfnehs gjdthüzjcnb gjkf.

Reüzb:
Nfr rfr dj dhtvy ghjtrnbhjdfzby gkjoflm gjkf, rj-
njhfy <eltn pfcnfdktzf vt<tkm+, d <jkmibzcndt cke-
xftd ztbpdtcnzf, nj d reüzyü ztj<üjlbvj ghjbpdj-
lbnm erkflre nhe< c ifujv d 150 vv (exbnsdfy vfr-
cbvfkmzj ljgecnbve+ ntvgthfnehe gjdthüzjcnb
gjkjd). Gjl dcnhjtzzjq vt<tkm+ nhe<s zeözj ghj-
rkflsdfnm c <jkmibv hfccnjyzbtv vtöle nhe<fvb.

Dfzzst rjvzfns:
D dfzzsü rjvzfnfü, nefktnfü, zf ghjüjlzsü gkjofl-
rfü djrheu <fcctqzjd ztj<üjlbvj ghbvtzynm hfcr-
kflre nhe< c vbzbvfkmzsv ifujv 100 vv (ghb ex¢nt
vfrcbvfkmzj ljgecnbvjq ntvgthfnehs gjdthüzjcnb
gjkf), nfr rfr d nfrbü gjvtotzbyü xtkjdtr xfot
dctuj ztgjchtlcndtzzj rjznfrnbhetn c gjkjv.

ZFGJKMZST GJRHSNBY
Zfgjkmzst gjrhsnby dkby+n d pzfxbntkmzjq vtht
zf gkjnzjcnm ntgkjjnlfxb cbcntvs n¢gksü gjkjd.
Ntgkjghjdjlzjcnm zfgjkmzsü gjrhsnbq pfdbcbn jn
cjcnfdf vfnthbfkf. Vfrcbvfkmzj ljgecnbvfy ntgkj-
ghjgecrzfy cgjcj<zjcnm gjkjdsü gjrhsnbq cjcnfd-
kytn RλB = 0,15 v2 R/Dn. Ghb bcgjkmpjdfzbb rjdhj-
dsü gjrhsnbq ztj<üjlbvj cevvbhjdfnm ntgkjghj-
djlzjcnm dctü cjcnfdky+obü gbhjuf gjkf.

JHBTZNBHJDJXZST LFZZST NTGKJ-
GHJDJLZJCNB ZFGJKMZSÜ GJRHSNBQ

CBVDJK ”GHBCGJCJ>KTZJ LKY CBCNTV
JNJGKTZBY ”N£GKSQ GJK”
Rjdhjdst b äkfcnbxzst gjrhsnby, rjnjhst
ghbcgjcj<ktzs lky cbcntv jnjgktzby ”n¢gksq gjk”,
vfhrbhe+ncy ghjbpdjlbntktv cktle+obvb cgtwbfkm-
zsvb cbvdjkfvb:

rthfvbx. gkbnrf ghbv. 0,01    -  0,02    v2 R/Dn

vhfvjh ghbv. 0,01    -  0,025   v2 R/Dn

rjdhjdjt gjrh. ghbv. 0,05    -  0,15    v2 R/Dn

gfhrtn, kfvbzfn ghbv. 0,035  -  0,15   v2 R/Dn

PVC, kbzjktev ghbv. 0,025  -  0,075   v2 R/Dn

rjdhjdst
gjrhsnby

äkfcnbxzst
gjrhsnby



BCGJKMPJDFZBT RJDHJDSÜ LJHJÖTR
Tckb zf rthfvbxtcrjt zfgjkmzjt gjrhsnbt, PVC,
gfhrtn bkb kfvbzfn erkflsdf+ncy rjdhs bkb rjd-
hjdst ljhjörb, nj ztj<üjlbvj dscxbnfnm chtlz++
ntgkjghjdjlzjcnm RλB d cjjndtncndbb c gkjoflm+
gj cktle+otq ajhvekt:

RλB = chtlzyy ntgkjghjdjlzjcnm
AGes = j<ofy gkjoflm
AB = gkjoflm, gjrhsnfy rjdhjv
RλO = ntgkjghjdjlzjcnm dthüztuj gjrhsnby
RλT = ntgkjghjdjlzjcnm rjdhf

Ghbvth hfcx¢nf:
chtlzyy ntgkjghjdjlzjcnm

LKBZF NHE> RJZNEHJD ZFUHTDF
Vfrcbvfkmzfy lkbzf nhe< rjznehf zfuhtdf cbcnt-
vs n¢gksü gjkjd frdfnthv® pfdbcbn jn bcgjkmpet-
vjuj lbfvtnhf:

14 ü 2,0 vv = vfrc. lkbzf rjznehf zfuhtdf = 100 v
16 ü 2,0 vv = vfrc. lkbzf rjznehf zfuhtdf = 120 v
17 ü 2,0 vv = vfrc. lkbzf rjznehf zfuhtdf = 125 v
20 ü 2,0 vv = vfrc. lkbzf rjznehf zfuhtdf = 160 v

Xnj<s ublhfdkbxtcrjt dshfdzbdfzbt cbcntvs jc-
nfdfkjcm djpvjözsv, rjvzfns, ult nht<e+ncy <j-
ktt lkbzzst nhe<s, ztj<üjlbvj ltkbnm zf ztcrjkm-
rj gj djpvjözjcnb jlbzfrjdsü rjznehjd zfuhtdf.
Ghb änjv ztj<üjlbvj exbnsdfnm, xnj rjznehs zfu-
htdf, bvt+obt vfrcbvfkmzje+ lkbze, ghb gjntht
lfdktzby ghtdsif+otq 350 v<fh, ztj<üjlbvj
hfpltkynm zf ldf rjznehf zfuhtdf.
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J>KFCNM GJLDJLRB NHE> R HFCGHTLT-
KBNTK* RJZNEHJD ZFUHTDF 
Gthtl hfcghtltkbntktv rjznehjd zfuhtdf hfccnjy-
zbt vtöle nhe<fvb dctü gjldjlyobü kbzbq czböf-
tncy lj vbzbvevf. D nfrbü vtcnfü ntvgthfnehf gj-
dthüzjcnb vjötn ghtdsifnm ljgecnbve+. 

D änjv ckexft htrjvtzletncy xfcnm gjldjlyobü
nhe<jghjdjljd jczfcnbnm ntgkjbpjkywbtq.

GJNHT>ZJCNM D VFNTHBFKT
Jghtltktzbt ztj<üjlbvjuj rjkbxtcndf cbcntvzsü
rjvgjztznjd frdfnthv vjötn ghjbpdjlbnmcy gj
cktle+otq nf<kbwt:

A:    jnfgkbdftvfy gkjoflm [v2]
VA:  hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb [vv]

1 Ghb bcgjkmpjdfzbb cbcntvzjuj äktvtznf enjko¢zzjq gkbns ztkmpy 
dslthöbdfnm hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb 75 vv.

2 Ghb bcgjkmpjdfzbb cbcntvzjuj äktvtznf enjko¢zzjq gkbns nhe<jlth-
öfntkb zt zeözs.

3 Ibzs lky cbcntvzjuj äktvtznf enjko¢zzjq gkbns zt ghbcgjcj<-
ktzs. 

RλλBm =
AGes · RλλO + AB ·  RλλT

AGes

gggghhhhbbbbvvvvtttthhhh::::

30,0 v2 rthfvbx. gkbnrf RλO =  0,02 v2 R/Dn

10,0 v2 gjrhsns rjdhjv RλT  =  0,10 v2 R/Dn

hhhhttttiiiittttzzzzbbbbtttt::::

R
λBm

=
30 v2 · x 0,02 v2 K + 10 v2 · 0.1 v2 K

Dn 30 v2 Dn

RλBm=  0,053 v2 R/Dn

ggggjjjjnnnnhhhhtttt<<<<----
zzzzjjjjccccnnnnmmmm    dddd

vvvvffffnnnntttthhhhbbbbffffkkkktttt
VA 50 VA 751 VA 100 VA150 VA 200 VA 250 VA 300

nhe<f v A x19,0 A x12,5 A x 9,5 A x 6,25 A x 5,0 A x 4,0 A x 3,5

nhe<jlth-
öfntkb2 in. A x 40,0 A x 25,0 A x 20,0 A x15,0 A x10,0 A x 8,0 A x 7,0

fkmnthzf-
nbdf

nhe<jlth-
öfntkyv:

ibzf3

v A x1,0 A x1,0 A x1,0 A x1,0 A x1,0 A x1,0 A x1,0

hfznjdfy
bpjkywb-

jzzfy
ktznf

v A x1,0 A x1,0 A x1,0 A x1,0 A x1,0 A x1,0 A x1,0

pfrhtgb-
ntkm <tc-
ijdzjuj

gjrhsnby

ru A x 0,15 A x 0,15 A x 0,15 A x 0,15 A x 0,15 A x 0,15 A x 0,15

cgtwbfk.
pfrhtgb-
ntkm <tc-
ijdzjuj

gjrhsnby

ru A x 1,45 A x 1,45 A x 1,45 A x 1,45 A x 1,45 A x 1,45 A x 1,45

cbcntv-
zst

äktvtzns
v2 A x1,0 A x1,0 A x1,0 A x1,0 A x1,0 A x1,0 A x1,0
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NTGKJGHJBPDJLBNTKMZJCNM D CJJN-
DTNCNDBB C DIN EN 1264

Ds<jh hfccnjyzby lky ghjrkflrb nhe< lj cbü gjh ghj-
bcüjlbn zf jczjdfzbb ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb d pfdb-
cbvjcnb jn bpujnjdbntky cbcntvs.

Chfdztzbt hfpkbxzsü ghjbpdjlbntktq nhe<, bvt+-
obü jlbzfrjdjt cnhjtzbt, cnfkj ghfrnbxtcrb zt-
djpvjözsv bp-pf hfpkbxzsü lfzzsü ntgkjghjbp-
djlbntkmzjcnb.

>kfujlfhy DIN EN 1264 <sk ddtl¢z tlbzsq cgjcj<
hfcx¢nf, ghb gjvjob rjnjhjuj cnfkj djpvjözsv
jghtltktzbt ghjbpdjlbntkmzsü lfzzsü dctü cbc-
ntv jnjgktzby n¢gksü gjkjd.

Ntv cfvsv hfpzbwf d ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb gjüj-
öbü cbcntv c jlbzfrjdsv cnhjtzbtv d <eleotv  bcrk+-
xftncy.

Gj zbötcktle+otq ajhvekt hfccxbnsdftncy
ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnm jnjgktzby n¢gksü
gjkjd lky cbcntv vjrhjq erkflrb:

J<jpzfxtzby:

Cbcntvf jnjgktzby n¢gksü gjkjd frdfnthv®

cjjndtncnde+n cbcntvzjve cnhjtzb+ F b C gj DIN
EN 1264-1.

Ghb bcgjkmpjdfzbb wtvtznzjuj <tcijdzjuj gjrhs-
nby (CN) rkfccf F4 lky dthnbrfkmzsü gjktpzsü zfu-
hepjr ≤ 2,0 rZ/v2 ztj<üjlbvj exbnsdfnm zjvbzfkm-
ze+ njkobze <tcijdzjuj gjrhsnby d 45 vv (gk+c
zfheözsq lbfvtnh jnjgbntkmzjq nhe<s).

Cgtwbabxtcre+ ghjbpdjlbntkmzjcnm lky jnltkm-
zsü cbcntvzsü cnhjbntkmzsü xfcntq Ds zfql¢nt d
nf<kbwfü zf cnh. 6.06 - 6.14.

Uhfabxtcrjt bpj<hfötzbt ghjbpdjlbntkmzjcnb d
pfdbcbvjcnb jn hfccnjyzby vtöle nhe<fvb jnj<hf-
öftn cdypm vtöle ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnm+ q b
ztj<üjlbvjq chtlztq gjdsitzzjq ntvgthfnehjq
gϑH, ult ntgkjcjghjnbdktzbt hfcxbnfzzj zf 4 db-
lf gjkjdjuj gjrhsnby.

Chtlzyy gjdsitzzfy jnjgbntkmzfy ntvgthfnehf
gϑH hfccxbnsdftncy rfr kjufhbavbxtcrjt chtl-
ztt bp gjlf+otq ntvgthfnehs ϑV, jndjlyotq ntv-
gthfnehs ϑR b rjvzfnzjq ntvgthfnehs ϑ i . Änbv
cfvsv exbnsdftncy dkbyzbt hfcüjöltzby.

NTVGTHFNEHF GJLF*OTUJ NHE>JGHJ-
DJLF GHB GHJTRNBHJDFZBB
Ghb jghtltktzbb ntvgthfnehs gjlf+otuj nhe<j-
ghjdjlf d cjjndtncndbb c zjhvfnbdzsvb ghtlgbcf-
zbyvb lky gjvtotzbq xfcnjuj zfüjöltzby cjghj-
nbdktzbt ntgkjghjdjlzjcnb zfgjkmzjuj gjrhsnby
Rλλ, B = 0,10 v2 R/Dn. Lky dfzzsü rjvzfn änjn
gjrfpfntkm cjcnfdkytn Rλλ,B = 0,00 v2 R/Dn.
Hfcüjöltzbt rjznehf zfuhtdf d  gjvtotzbb c zfb-
<jkmibvb ntgkjgjnthyvb cjcnfdkytn vfrcbvfkmzj
5 R. D jcnfkmzsü gjvtotzbyü j<hfpe+ncy <jkmibt
hfcüjöltzby d cjjndtncndbb c ntgkjghjdjlzjcnm+,
hfccnjyzbtv vtöle nhe<fvb, zfgjkmzsv gjrhsnbtv
b chtlztq gjdsitzzjq ntvgthfnehjq jnjgktzby. Nf-
rbv j<hfpjv, j<obq gjnjr jnjgktzby dctuj ecnhjq-
cndf hfccxbnsdftncy rfr cevvf lfzzsü gjnjrjd
jnjgktzby dctü rjznehjd zfuhtdf, b gjänjve zt
vjötn <snm jghtltktz c pfhfztt ecnfzjdktzzsv
hfcüjöltzbtv.

Pf cx¢n juhfzbxtzby ntvgthfneh gjdthüzjcnb gjkjd
gjkexf+ncy juhfzbxbntkmzst lfzzst gkjnzjcnb ntg-
kjdjuj gjnjrf, rjnjhfy pfdbcbn jn dblf zfgjkmzjuj
gjrhsnby. Änb juhfzbxbntkmzst rhbdst bpj<hfötzs
zf uhfabrt b zb d rjtv ckexft zt ljközs <snm ghtdsitzs.

B

dkbyzbt vfnthbfkf nhe<s, njkobzs
cntzrb nhe<s b djpvjözjuj dthüztuj
ckjy nhe<s zf gkjnzjcnm ntgkjghjüjö-
ltzby

aB afrnjh gjkjdjuj zfcnbkf

aT
afrnjh ltktzby (hfccnjyzbt vtöle
nhe<fvb)

aÜ afrnjh gjrhsnby

aD afrnjh zfheözjuj lbfvtnhf nhe<s

gϑH
gjdsitzzfy chtlzyy ntvgthfnehf
jnjgktzby

mT 1 - T (ltqcndbn. lky nhe<jgh. 0,050 
0,075 ≤ T ≤ 0,375 v)

mÜ
100 (0,045 v - Sü) (ltqcndbntkmzj lky
gjrhsnby nhe<fvb Sü ≤ 0,015 v)

mD
250 (D - 0,020 v) (ltqcndbntkmzj lky

lbfvtnhf nhe<s 0,012 v ≤ D ≤ 0,030 v)

q· = B · aB · aT
mT · aÜ

mÜ · aD
mD · ggϑϑH

ϑϑV - ϑϑRggϑϑH =  ____________
ϑϑV - ϑϑiLn _________
ϑϑR - ϑϑi
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-6.05-

NTVGTHFNEHF GJLF*OTUJ NHE>JGHJ-
DJLF GHB GHJTRNBHJDFZBB
Ntvgthfnehf gjlf+otuj nhe<jghjdjlf ghb ghjtr-
nbhjdfzbb ϑV.Ausl. hfccxbnsdftncy gj ajhvekt:

Tckb cjjnzjitzbt σ/gϑH > 0,5, nj ntvgthfnehf
gjlf+otuj nhe<jghjdjlf ghb ghjtrnbhjdfzbb hfc-
cxbnsdftncy gj cktle+otq ajhvekt:

Dj dctü lheubü gjvtotzbyü, rjnjhst jnfgkbdf+n-
cy ghjtrnbhetvjq ntvgthfnehjq gjlf+otuj nhe<j-
ghjdjlf, hfccxbnsdf+ncy d cjjndtncndbb c hfc-
üjöltzbyvb gj: ...

... tckb cjjnzjitzbt hfdzj σj / gϑH σj / gϑH  ≤ 0,5 .
Ghb cjjnzjitzbb σ j / gϑH ≤ 0,5 hfcüjöltzby
hfccxbnsdf+ncy gj ajhvekt:

HTUBCNHFWBY DIN CERTCO

DIN CERTCO dslfzj hfphtitzbt gjkmpjdfnmcy
cktle+obvb htubcnhfwbjzzsvb zjvthfvb:

lky cbcntvs dfk+abrc c nhe<jq lky jnjgktzby 
16 ü 2,0 vv ltqcndbntktz zjvth: 7 F 051

lky cbcntvs dfk+abrc c nhe<jq lky jnjgktzby 
17 ü 2,0 vv ltqcndbntktz zjvth: 7 F 052

lky cbcntvs dfk+abrc c nhe<jq lky jnjgktzby 
20 ü 2,0 vv ltqcndbntktz zjvth: 7 F 093

LBFUHFVVS GJNTHB LFDKTZBY
nnnnhhhheeee<<<<ssss    ffffrrrrddddffffnnnntttthhhhvvvv® llllbbbbffffvvvvttttnnnnhhhhjjjjvvvv    11116666    üüüü    2222,,,,0000    vvvvvvvv

nnnnhhhheeee<<<<ssss    ffffrrrrddddffffnnnntttthhhhvvvv® llllbbbbffffvvvvttttnnnnhhhhjjjjvvvv    11117777    üüüü    2222,,,,0000    vvvvvvvv

nnnnhhhheeee<<<<ssss    ffffrrrrddddffffnnnntttthhhhvvvv® llllbbbbffffvvvvttttnnnnhhhhjjjjvvvv    22220000    üüüü    2222,,,,0000    vvvvvvvv

ϑϑV.Ausl. = ϑϑ i + ggϑϑH.Ausl. + σσ
2

ϑϑV.Ausl. = ϑϑ i + ggϑϑH.Ausl. + σσ + σσ 2

2 12 ggϑϑH.Ausl.

σσ j  = 2 · [(ϑϑV.Ausl. -  ϑϑi ) - ggϑϑHj]

σσj = 3  · ggϑϑHj

EE 1 +
4 (ϑϑV.Ausl. - ggϑϑHj) -  1
3

· 
ggϑϑHj
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CHTLZYY NTVGTHFNEHF JNJGKTZBY 35 °C 

Nf<kbwf ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb lky nhe< lbfvtn-
hjv 16 ü 2,0 vv

Lfzzst ghjbpdjlbntkmzjcnb ltqcn-
dbntkmzs lky cbcntvzjuj cnhjtzby

c nhe<jq lky jnjgktzby 16 ü 2,0 vv
b <tcijdzsv gjrhsnbtv
Sü = 49 vv

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

24°

22°

20°

18°

15°

dthüztt 
gjrhsnbt v2 · R

Dn

1t 1

°C

VA 50 VA 75 3 VA 100 VA 150 VA 200 VA 250 VA 300

R λ B = q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm

Dn Dn Dn Dn Dn Dn Dn

v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C

0,00 78 32,1 71 30,6 65 30,1 55 29,2 48 28,6 42 28,1 37 27,6

0,015 72 30,7 64 30,0 59 29,6 50 28,8 45 28,4 40 27,9 34 27,4

0,030 64 30,0 58 29,5 54 29,1 46 28,4 42 28,1 36 27,6 32 27,4

0,05 57 29,4 52 29,0 49 28,7 42 28,1 39 27,8 34 27,4 30 27,0

0,10 45 28,4 42 28,1 39 27,8 34 27,4 31 27,1 28 26,8 25 26,6

0,15 38 27,7 34 27,4 32 27,2 30 27,0 28 26,8 25 26,6 22 26,3

0,0 90 30,2 84 29,7 78 29,2 65 28,1 58 27,5 49 26,7 42 26,1

0,015 85 29,8 78 29,2 75 28,7 60 27,7 53 27,1 46 26,4 40 26,0

0,030 76 29,0 71 28,6 65 28,1 55 27,2 49 26,7 42 26,1 38 25,7

0,05 68 28,3 64 28,0 58 27,5 50 26,8 45 26,4 39 25,8 36 25,6

0,10 52 27,0 49 26,7 45 26,4 41 26,0 38 25,7 33 25,3 31 25,1

0,15 44 26,3 41 26,0 38 25,7 35 25,5 32 25,2 29 24,9 28 24,8

0,0 105 29,4 98 28,8 89 28,1 75 27,0 65 26,1 57 25,4 50 24,8

0,015 97 28,8 89 28,1 82 27,5 69 26,4 60 25,7 52 25,0 46 24,5

0,030 85 27,8 80 27,3 75 27,0 64 26,0 56 25,3 49 24,7 43 24,2

0,05 76 27,0 72 26,7 68 26,3 59 25,6 51 24,9 45 24,4 40 24,0

0,10 60 25,7 57 25,4 52 25,0 48 24,6 42 24,1 38 23,7 35 23,5

0,15 50 28,4 48 24,6 44 24,2 40 24,0 38 23,7 33 23,3 31 23,1

0,0 120 28,6 110 27,8 101 27,1 88 26,0 75 24,9 63 23,9 58 23,5

0,015 110 27,8 100 27,0 92 26,3 82 25,5 69 24,4 59 23,6 54 23,1

0,030 98 26,8 90 26,2 84 25,7 75 24,9 64 24,0 55 23,2 51 22,9

0,05 87 25,9 80 25,3 76 25,0 68 24,3 59 23,6 52 23,0 48 22,6

0,10 68 24,3 64 24,0 60 23,7 55 23,2 50 22,8 44 22,3 40 21,9

0,15 57 23,4 52 23,0 50 22,8 48 22,6 43 22,2 38 21,7 35 21,5

0,0 141 27,3 129 26,3 120 25,6 102 24,2 88 23,0 75 21,9 65 21,1

0,015 131 26,5 117 25,4 110 24,8 94 23,5 82 22,5 70 21,5 61 20,7

0,030 118 25,5 106 24,5 100 24,0 87 22,9 75 21,9 65 21,1 57 20,4

0,05 103 24,3 95 23,6 90 23,2 79 22,3 69 21,4 60 20,7 53 20,1

0,10 80 22,4 75 22,0 71 21,6 63 21,0 58 20,5 52 20,0 47 19,5

0,15 67 21,3 62 20,8 60 20,7 53 20,1 50 19,8 44 19,3 41 19,0

-6.06-

1t 1 = ntvgthfnehf gjvtotzby
2t Fm = chtlzyy ntvgthfnehf gjkjd

q = cgtwbabxtcrfy ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnm

RλB = cjghjnbdktzbt ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb 
zfgjkmzjuj gjrhsnby

VA = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb ghb ghjrkflrt
3 = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb 75 vv pfghtotzj 

lky cbcntvz. äktvtznf enjko. gkbns EPS-45
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-6.07-

CHTLZYY NTVGTHFNEHF JNJGKTZBY 40 °C 

Nf<kbwf ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb lky nhe< lbfvtn-
hjv 16 ü 2,0 vv

Lfzzst ghjbpdjlbntkmzjcnb ltqcn-
dbntkmzs lky cbcntvzjuj cnhjtzby

c nhe<jq lky jnjgktzby 16 ü 2,0 vv
b <tcijdzsv gjrhsnbtv
Sü = 49 vv

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

24°

22°

20°

18°

15°

dthüztt 
gjrhsnbt v2 · R

Dn

1t 1

°C

VA 50 VA 75 3 VA 100 VA 150 VA 200 VA 250 VA 300

R λ B = q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm

Dn Dn Dn Dn Dn Dn Dn

v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C

0,0 113 34,1 105 33,4 97 32,8 83 31,6 71 30,6 60 32,2 53 29,1

0,015 105 33,4 96 32,7 88 32,0 75 30,9 65 30,1 57 29,4 49 28,7

0,030 92 32,3 87 31,9 80 31,4 69 30,4 60 29,7 52 29,0 46 28,4

0,05 82 31,5 78 31,2 72 30,7 63 29,9 55 29,2 48 28,6 43 28,2

0,10 64 30,0 61 29,7 58 29,5 52 29,0 46 28,4 41 28,0 38 27,7

0,15 53 29,1 51 28,9 48 28,6 43 28,2 40 27,9 36 27,6 33 27,3

0,0 128 33,3 120 32,6 110 31,8 94 30,5 81 29,4 69 28,4 60 27,7

0,015 118 32,5 109 31,7 100 31,0 85 29,8 75 28,9 63 27,9 56 27,3

0,030 104 31,3 99 30,9 91 30,3 78 29,2 69 28,4 59 27,6 53 27,1

0,05 91 30,3 89 30,1 82 29,5 71 28,6 63 27,9 55 27,2 50 26,8

0,10 71 28,6 69 28,4 65 28,1 59 27,6 52 27,0 47 26,5 42 26,1

0,15 59 27,6 58 27,5 55 27,2 50 26,8 47 26,5 40 25,9 38 25,7

0,0 141 32,3 129 31,3 120 30,6 102 29,2 88 28,0 75 26,9 65 26,1

0,015 131 31,5 117 30,4 110 29,8 94 28,5 82 27,5 70 26,5 61 25,7

0,030 118 30,5 106 29,5 100 29,0 87 27,9 75 26,9 65 26,1 57 25,4

0,05 103 29,2 95 28,6 90 28,2 79 27,3 69 26,4 60 25,7 53 25,1

0,10 80 27,3 75 26,9 71 26,6 63 25,9 58 25,5 52 25,0 47 24,5

0,15 67 26,3 62 25,8 60 25,7 53 25,1 50 24,8 44 24,3 41 24,0

0,0 154 31,3 145 30,6 133 29,7 114 28,1 98 26,8 82 25,5 72 24,7

0,015 143 30,5 132 29,6 122 28,8 105 27,4 90 26,2 78 25,2 68 24,3

0,030 128 29,3 120 28,6 111 27,9 96 26,7 84 25,7 72 24,7 64 24,0

0,05 111 27,9 108 27,7 100 27,0 88 26,0 78 25,2 66 24,2 60 23,7

0,10 88 26,0 84 25,7 80 25,3 71 24,6 63 23,9 57 23,4 51 22,9

0,15 72 24,7 70 24,5 68 24,3 61 23,7 54 23,1 49 22,7 47 22,5

0,0 178 30,2 162 29,0 150 28,0 128 26,3 110 24,8 95 23,6 82 22,5

0,015 165 29,2 148 27,9 137 27,0 118 25,5 101 24,1 88 23,0 77 22,1

0,030 148 27,9 134 26,7 124 26,0 108 24,7 93 23,4 82 22,5 72 21,7

0,05 129 26,3 120 25,6 111 24,9 98 23,8 85 22,8 76 22,0 67 21,3

0,10 100 24,0 95 23,4 90 23,2 80 22,3 71 21,6 64 21,0 58 20,5

0,15 82 22,5 78 22,2 74 21,8 69 21,4 61 20,7 57 20,4 51 19,9

1t 1 = ntvgthfnehf gjvtotzby
2t Fm = chtlzyy ntvgthfnehf gjkjd

q = cgtwbabxtcrfy ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnm

RλB = cjghjnbdktzbt ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb 
zfgjkmzjuj gjrhsnby

VA = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb ghb ghjrkflrt
3 = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb 75 vv pfghtotzj 

lky cbcntvz. äktvtznf enjko. gkbns EPS-45
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-6.08-

CHTLZYY NTVGTHFNEHF JNJGKTZBY 45 °C 

Nf<kbwf ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb lky nhe< lbfvtn-
hjv 16 ü 2,0 vv

Lfzzst ghjbpdjlbntkmzjcnb ltqcn-
dbntkmzs lky cbcntvzjuj cnhjtzby

c nhe<jq lky jnjgktzby 16 ü 2,0 vv
b <tcijdzsv gjrhsnbtv
Sü = 49 vv

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

24°

22°

20°

18°

15°

dthüztt 
gjrhsnbt v2 · R

Dn

1t 1

°C

VA 50 VA 75 3 VA 100 VA 150 VA 200 VA 250 VA 300

R λ B = q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm

Dn Dn Dn Dn Dn Dn Dn

v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C

0,0 149 36,9 137 36,0 127 35,2 108 33,7 93 32,4 79 31,3 69 30,4

0,015 139 36,1 125 35,0 117 34,2 100 33,0 86 31,8 73 30,8 65 30,1

0,030 122 34,8 114 34,1 106 33,5 92 32,3 80 31,3 68 30,3 60 29,7

0,05 108 33,7 102 33,2 95 32,6 84 31,7 74 30,8 63 29,9 57 29,4

0,10 85 31,8 80 31,3 76 31,0 67 30,2 61 29,7 53 29,1 49 28,7

0,15 70 30,5 66 30,2 64 30,0 57 29,4 52 29,0 47 28,5 44 28,3

0,0 163 36,0 152 35,2 141 34,3 120 32,6 102 31,2 88 30,0 75 28,9

0,015 152 35,2 138 34,1 129 33,3 110 31,8 94 30,5 81 29,4 71 28,6

0,030 135 33,8 125 33,0 117 32,4 101 31,1 87 29,9 76 29,0 67 28,3

0,05 119 32,5 112 32,0 105 31,4 92 30,3 80 29,3 70 28,5 63 27,9

0,10 92 30,3 89 30,1 84 29,7 75 28,9 68 28,3 59 27,6 53 27,1

0,15 77 29,1 73 28,8 70 28,5 63 27,9 58 27,5 52 27,0 48 26,6

0,0 178 35,5 162 34,0 150 33,0 128 31,3 110 29,8 95 28,6 82 27,5

0,015 165 34,2 148 32,9 137 32,0 118 30,5 101 29,1 88 28,0 77 27,1

0,030 148 32,9 134 31,7 124 30,9 108 29,7 93 28,4 82 27,5 72 26,7

0,05 129 31,3 120 30,6 111 29,9 98 28,8 85 27,8 76 27,0 67 26,3

0,10 100 29,0 95 28,6 90 28,2 80 27,3 71 26,6 64 26,0 58 25,5

0,15 82 27,5 78 27,2 74 26,8 69 26,4 61 25,7 57 25,4 51 24,9

0,0 192 34,3 179 33,3 165 32,2 139 30,1 119 28,5 102 27,2 89 26,1

0,015 179 33,3 162 32,0 150 31,0 128 29,3 110 27,8 95 26,6 83 25,6

0,030 158 31,6 147 30,8 136 29,9 117 28,4 101 27,1 88 26,0 77 25,1

0,05 139 30,1 132 29,6 122 28,8 107 27,6 93 26,4 82 25,5 72 24,7

0,10 109 27,7 105 27,4 97 26,8 87 25,9 78 25,2 69 24,4 63 23,9

0,15 89 26,1 86 25,8 82 25,5 73 24,8 68 24,3 60 23,7 55 23,2

0,0 213 32,9 195 31,5 180 30,4 153 28,2 131 26,5 113 25,1 99 23,9

0,015 198 31,7 177 30,1 164 29,1 141 27,3 122 28,8 105 24,4 92 23,3

0,030 175 30,0 160 28,8 149 27,9 130 26,4 112 25,0 98 23,8 86 22,8

0,05 154 28,3 143 27,5 134 26,7 118 25,5 102 24,2 91 23,3 80 22,3

0,10 120 25,6 114 25,1 107 24,6 96 23,7 86 22,8 78 22,2 70 21,5

0,15 100 24,0 95 23,6 90 23,2 81 22,4 73 21,8 68 21,3 61 20,7

1t 1 = ntvgthfnehf gjvtotzby
2t Fm = chtlzyy ntvgthfnehf gjkjd

q = cgtwbabxtcrfy ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnm

RλB = cjghjnbdktzbt ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb 
zfgjkmzjuj gjrhsnby

VA = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb ghb ghjrkflrt
3 = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb 75 vv pfghtotzj 

lky cbcntvz. äktvtznf enjko. gkbns EPS-45
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-6.09-

CHTLZYY NTVGTHFNEHF JNJGKTZBY 35 °C 

Nf<kbwf ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb lky nhe< lbfvtn-
hjv 17 ü 2,0 vv

Lfzzst ghjbpdjlbntkmzjcnb ltqcn-
dbntkmzs lky cbcntvzjuj cnhjtzby

c nhe<jq lky jnjgktzby 17 ü 2,0 vv
b <tcijdzsv gjrhsnbtv
Sü = 48 vv

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

24°

22°

20°

18°

15°

dthüztt 
gjrhsnbt v2 · R

Dn

1t 1

°C

VA 50 VA 75 3 VA 100 VA 150 VA 200 VA 250 VA 300

R λ B = q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm

Dn Dn Dn Dn Dn Dn Dn

v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C

0,00 79 32,9 73 30,8 66 30,2 56 29,3 48 28,6 42 28,1 38 27,7

0,015 73 30,8 66 30,2 60 29,7 50 28,8 45 28,4 40 27,9 37 27,6

0,030 66 30,1 60 29,7 55 29,2 47 28,5 43 28,2 36 27,6 32 27,2

0,05 58 29,5 55 29,2 50 28,8 42 28,1 39 27,8 35 27,5 29 26,9

0,10 45 28,4 44 28,3 40 27,9 35 27,5 31 27,1 29 26,9 25 26,6

0,15 38 27,7 35 27,5 33 27,4 30 27,0 28 26,8 25 26,6 22 26,3

0,0 92 30,3 86 29,9 79 29,3 65 28,1 58 27,5 50 26,8 44 26,3

0,015 86 29,8 80 29,4 76 29,0 60 27,7 52 27,0 47 26,5 41 26,0

0,030 77 28,6 72 28,7 66 28,2 55 27,2 49 26,7 42 26,1 38 25,7

0,05 69 28,4 66 28,2 58 27,5 50 26,8 45 26,4 40 25,9 36 25,5

0,10 53 27,1 51 26,9 46 26,4 41 26,0 39 25,8 34 25,4 31 25,1

0,15 45 26,4 42 26,1 42 26,1 35 25,5 33 25,3 29 24,9 28 24,8

0,0 108 29,7 99 28,9 90 28,2 79 27,3 66 26,2 59 25,6 50 24,8

0,015 98 28,8 90 28,2 83 27,6 71 26,6 62 25,8 53 25,1 47 24,5

0,030 85 27,8 80 27,4 75 26,9 64 26,0 56 25,3 50 24,8 42 24,1

0,05 76 27,0 73 26,8 68 26,3 60 25,7 52 25,0 46 24,4 41 24,0

0,10 60 25,7 57 25,4 54 25,1 49 24,7 43 24,2 39 23,8 35 23,5

0,15 50 24,8 50 24,8 45 24,4 41 24,0 38 23,7 34 23,4 31 23,1

0,0 125 29,0 110 27,8 103 27,3 90 26,2 75 24,9 65 24,1 61 23,7

0,015 110 27,8 105 27,4 93 26,4 83 25,6 70 24,5 60 23,7 55 23,2

0,030 100 27,0 92 26,3 85 25,8 75 24,9 65 24,1 56 23,3 52 23,0

0,05 90 26,2 81 25,4 77 25,1 69 24,4 59 23,6 53 23,1 49 22,7

0,10 70 24,5 68 24,3 62 23,8 55 23,2 50 22,8 45 22,4 40 21,9

0,15 58 23,5 55 23,2 52 23,0 48 22,7 47 22,5 39 21,8 35 21,5

0,0 142 27,4 130 26,4 121 25,7 109 24,7 90 23,2 78 22,2 66 21,2

0,015 132 26,6 118 25,5 111 24,9 95 23,6 83 22,6 71 21,6 63 20,9

0,030 120 25,6 107 24,6 101 24,1 88 23,0 75 21,9 67 21,3 57 20,4

0,05 104 24,3 97 23,8 92 23,3 80 22,4 70 21,5 62 20,8 55 20,2

0,10 81 22,4 76 22,0 72 21,7 65 21,1 59 20,6 52 20,0 48 19,5

0,15 68 21,3 63 20,9 62 20,8 54 20,1 50 19,8 45 19,4 41 19,0

1t 1 = ntvgthfnehf gjvtotzby
2t Fm = chtlzyy ntvgthfnehf gjkjd

q = cgtwbabxtcrfy ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnm

RλB = cjghjnbdktzbt ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb 
zfgjkmzjuj gjrhsnby

VA = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb ghb ghjrkflrt
3 = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb 75 vv pfghtotzj 

lky cbcntvz. äktvtznf enjko. gkbns EPS-45



aquatherm®

Ghjtrnbhjdfzbt / Hfcx¢ns 66

-6.10-

CHTLZYY NTVGTHFNEHF JNJGKTZBY 40 °C 

Nf<kbwf ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb lky nhe< lbfvtn-
hjv 17 ü 2,0 vv

Lfzzst ghjbpdjlbntkmzjcnb ltqcn-
dbntkmzs lky cbcntvzjuj cnhjtzby

c nhe<jq lky jnjgktzby 17 ü 2,0 vv
b <tcijdzsv gjrhsnbtv
Sü = 48 vv

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

24°

22°

20°

18°

15°

dthüztt 
gjrhsnbt v2 · R

Dn

1t 1

°C

VA 50 VA 75 3 VA 100 VA 150 VA 200 VA 250 VA 300

R λ B = q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm

Dn Dn Dn Dn Dn Dn Dn

v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C

0,0 115 34,2 107 33,6 98 32,8 84 31,7 71 30,6 61 29,7 53 29,1

0,015 108 33,7 97 32,8 90 32,2 75 30,9 65 30,1 57 29,4 50 28,8

0,030 94 32,5 88 32,0 81 31,4 69 30,4 60 29,7 52 29,0 46 28,4

0,05 82 31,5 78 31,2 73 30,8 64 30,0 55 29,2 49 28,7 44 28,3

0,10 65 30,1 62 29,8 60 29,7 53 29,1 46 28,4 41 28,0 38 27,7

0,15 53 29,1 52 29,0 49 28,7 44 28,3 40 27,9 36 27,7 33 27,3

0,0 130 33,4 122 32,8 112 32,0 95 30,6 82 29,5 70 28,5 60 27,7

0,015 119 32,5 112 32,0 101 31,1 85 29,8 75 28,9 65 28,1 56 27,3

0,030 105 31,4 100 31,0 92 30,3 79 29,3 69 28,4 60 27,7 53 27,1

0,05 92 30,3 87 29,9 83 29,6 72 28,7 63 27,9 55 27,2 50 26,8

0,10 73 28,8 70 28,5 66 28,2 60 27,7 52 27,0 47 26,5 42 26,1

0,15 60 27,7 58 27,5 56 27,3 50 26,8 47 26,5 40 25,9 38 25,7

0,0 142 32,4 131 31,5 122 30,8 104 29,3 90 28,2 78 27,2 66 26,2

0,015 132 31,6 119 30,5 112 30,0 95 28,6 82 27,5 71 26,6 62 25,8

0,030 119 30,5 107 29,6 102 29,2 88 28,0 75 26,9 68 26,3 58 25,5

0,05 105 29,4 97 28,8 92 28,3 80 27,4 70 26,5 62 25,8 55 25,2

0,10 81 27,4 76 27,0 72 26,7 65 26,1 59 26,6 53 25,1 47 24,5

0,15 68 26,3 63 25,9 57 25,4 54 25,1 50 24,8 45 24,4 41 24,0

0,0 155 31,4 146 30,7 135 29,8 115 28,2 99 26,9 84 25,7 75 24,9

0,015 144 30,5 133 29,7 129 29,3 105 27,4 91 26,3 79 25,3 70 24,5

0,030 129 29,3 122 28,8 112 28,0 97 26,8 85 25,8 72 24,7 64 24,0

0,05 112 28,0 110 27,8 101 27,1 88 26,0 79 25,3 68 24,3 60 23,7

0,10 90 26,2 85 25,8 82 25,5 72 24,7 64 24,0 58 23,5 51 22,9

0,15 73 24,8 72 24,7 69 24,4 62 23,8 55 23,2 50 22,8 48 22,6

0,0 179 30,3 164 29,1 151 28,1 130 26,4 112 25,0 97 23,8 83 22,6

0,015 166 29,3 149 27,9 137 27,0 120 25,6 105 24,4 90 23,2 79 22,3

0,030 149 27,9 135 26,8 125 26,0 110 24,8 95 23,6 84 22,7 73 21,8

0,05 130 26,4 122 25,8 111 24,9 100 24,0 89 23,1 77 22,1 68 21,3

0,10 102 24,2 97 23,8 90 23,2 81 22,4 72 21,7 65 21,1 60 20,7

0,15 83 22,6 79 22,3 75 21,9 69 21,4 62 20,8 57 20,4 52 20,0

1t 1 = ntvgthfnehf gjvtotzby
2t Fm = chtlzyy ntvgthfnehf gjkjd

q = cgtwbabxtcrfy ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnm

RλB = cjghjnbdktzbt ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb 
zfgjkmzjuj gjrhsnby

VA = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb ghb ghjrkflrt
3 = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb 75 vv pfghtotzj 

lky cbcntvz. äktvtznf enjko. gkbns EPS-45



aquatherm®

Ghjtrnbhjdfzbt / Hfcx¢ns 66

-6.11-

CHTLZYY NTVGTHFNEHF JNJGKTZBY 45 °C 

Nf<kbwf ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb lky nhe< lbfvtn-
hjv 17 ü 2,0 vv

Lfzzst ghjbpdjlbntkmzjcnb ltqcn-
dbntkmzs lky cbcntvzjuj cnhjtzby

c nhe<jq lky jnjgktzby 17 ü 2,0 vv
b <tcijdzsv gjrhsnbtv
Sü = 48 vv

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

24°

22°

20°

18°

15°

dthüztt 
gjrhsnbt v2 · R

Dn

1t 1

°C

VA 50 VA 75 3 VA 100 VA 150 VA 200 VA 250 VA 300

R λ B = q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm

Dn Dn Dn Dn Dn Dn Dn

v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C

0,0 150 37,0 139 36,1 128 35,3 110 33,8 93 32,4 80 31,4 70 30,5

0,015 140 36,2 127 35,2 118 34,5 100 33,0 87 31,9 75 30,9 65 30,1

0,030 122 34,8 115 34,2 107 33,6 93 32,4 80 31,4 70 30,5 60 29,7

0,05 110 33,8 103 33,3 95 32,6 85 31,8 75 30,9 65 30,1 58 29,5

0,10 86 31,9 82 31,5 77 31,1 67 30,3 62 29,8 55 29,2 50 28,8

0,15 71 30,6 67 30,3 64 30,0 58 29,5 53 29,1 47 28,5 45 28,4

0,0 164 36,1 152 35,2 142 34,4 120 32,6 102 31,2 88 30,0 78 29,2

0,015 152 35,2 139 34,1 130 33,6 110 31,8 94 30,5 81 29,4 72 28,7

0,030 136 33,9 126 33,1 117 32,4 102 31,2 88 30,0 76 29,0 68 28,3

0,05 120 32,6 114 32,1 105 31,4 95 30,6 80 29,4 70 28,5 63 27,9

0,10 93 30,4 90 30,2 85 29,8 75 28,9 68 28,3 60 27,7 54 27,1

0,15 77 29,1 73 28,8 71 28,6 64 28,0 59 27,6 52 27,0 49 26,7

0,0 179 35,3 162 34,0 151 33,1 130 31,4 112 30,0 96 28,7 84 27,7

0,015 166 34,3 149 32,9 138 32,1 120 30,6 105 29,4 89 28,1 79 27,3

0,030 149 32,9 134 31,7 125 31,0 110 29,8 95 28,6 84 27,7 73 26,8

0,05 130 31,4 121 30,7 111 29,9 100 29,0 86 27,9 77 27,1 68 26,3

0,10 100 29,0 96 28,7 92 28,3 81 27,4 68 26,3 71 26,6 60 25,7

0,15 83 27,6 79 27,2 75 26,9 70 26,5 62 25,8 58 25,5 52 25,0

0,0 192 34,3 180 33,4 166 32,3 140 30,2 121 28,7 104 27,3 90 26,2

0,015 180 33,4 163 32,0 150 31,0 130 29,4 112 28,0 95 26,6 84 25,7

0,030 159 31,7 148 30,9 136 29,9 118 28,5 104 27,3 90 26,2 79 25,3

0,05 139 30,1 133 29,7 122 28,8 108 27,2 95 26,6 82 25,5 73 24,8

0,10 110 27,8 106 27,5 98 26,8 88 26,0 78 25,2 70 24,5 64 24,0

0,15 90 26,2 87 25,9 83 25,6 73 24,8 68 24,3 61 23,7 56 23,3

0,0 215 33,1 196 31,6 181 30,4 155 28,4 135 26,8 116 25,3 101 24,1

0,015 190 31,1 178 30,2 165 29,2 143 27,5 126 26,1 106 24,5 94 23,5

0,030 176 30,1 161 28,9 150 28,0 130 26,4 115 25,2 100 24,0 86 22,9

0,05 158 28,6 144 27,5 135 26,8 120 25,6 105 24,4 94 23,5 82 22,5

0,10 123 25,9 115 25,2 108 24,7 97 23,8 87 22,9 79 22,3 71 21,6

0,15 100 24,0 96 23,7 92 23,3 82 22,5 75 21,9 69 21,4 62 20,8

1t 1 = ntvgthfnehf gjvtotzby
2t Fm = chtlzyy ntvgthfnehf gjkjd

q = cgtwbabxtcrfy ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnm

RλB = cjghjnbdktzbt ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb 
zfgjkmzjuj gjrhsnby

VA = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb ghb ghjrkflrt
3 = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb 75 vv pfghtotzj 

lky cbcntvz. äktvtznf enjko. gkbns EPS-45



aquatherm®

Ghjtrnbhjdfzbt / Hfcx¢ns 66

-6.12-

CHTLZYY NTVGTHFNEHF JNJGKTZBY 35 °C 

Nf<kbwf ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb lky nhe< lbfvtn-
hjv 20 ü 2,0 vv

Lfzzst ghjbpdjlbntkmzjcnb ltqcn-
dbntkmzs lky cbcntvzjuj cnhjtzby

c nhe<jq lky jnjgktzby 20 ü 2,0 vv
b <tcijdzsv gjrhsnbtv
Sü = 45 vv

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

24°

22°

20°

18°

15°

dthüztt 
gjrhsnbt

v2 · R

Dn

1t 1

°C

VA 50 VA 75 3 VA 100 VA 150 VA 200 VA 250 VA 300

R λ B = q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm

Dn Dn Dn Dn Dn Dn Dn

v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C

0,00 – – 78 31,2 70 30,5 60 29,7 55 29,2 48 28,6 42 28,1

0,015 – – 68 30,3 65 30,1 54 29,1 49 28,7 45 28,4 39 27,8

0,030 – – 61 29,7 59 29,6 48 28,6 42 28,1 40 27,9 36 27,6

0,05 – – 56 29,3 52 29,0 45 28,4 41 28,0 39 27,8 35 27,5

0,10 – – 44 28,3 41 28,0 37 27,6 34 27,4 32 27,1 29 26,8

0,15 – – 36 27,6 33 27,2 31 27,0 29 26,8 28 26,8 26 26,6

0,0 – – 89 30,1 82 89,5 70 28,5 65 28,0 58 27,5 49 26,7

0,015 – – 80 29,3 74 28,7 62 27,8 59 27,6 51 26,9 45 26,4

0,030 – – 71 28,6 67 28,3 58 27,5 52 27,0 47 26,5 41 26,0

0,05 – – 65 28,0 61 27,7 52 27,0 50 26,8 46 26,4 40 25,9

0,10 – – 51 26,9 49 26,7 42 26,0 40 25,9 38 25,7 33 25,3

0,15 – – 42 26,0 40 25,9 37 25,6 35 25,5 33 25,3 29 24,8

0,0 – – 103 29,2 95 28,6 80 27,3 70 26,5 65 26,1 55 25,2

0,015 – – 93 28,4 85 27,8 71 26,6 65 26,1 60 25,7 50 24,8

0,030 – – 82 27,5 77 27,1 65 26,1 59 25,6 54 25,1 46 24,4

0,05 – – 75 26,9 70 26,5 61 25,7 56 25,3 51 24,9 45 24,2

0,10 – – 58 25,4 55 25,2 49 24,6 46 24,4 44 24,3 39 23,7

0,15 – – 48 24,6 45 24,2 41 24,0 39 23,7 38 23,7 34 23,4

0,0 – – 117 28,4 109 27,7 94 26,5 81 25,4 70 24,5 60 23,7

0,015 – – 105 27,4 97 26,8 83 25,5 74 24,8 65 24,1 56 23,3

0,030 – – 92 26,3 87 25,9 75 24,9 68 24,3 59 23,6 53 23,1

0,05 – – 86 25,8 80 25,3 70 24,5 64 24,0 56 23,3 50 22,8

0,10 – – 67 24,3 62 23,8 58 23,5 53 23,1 47 22,5 42 22,1

0,15 – – 55 23,2 51 22,8 48 22,6 45 22,4 40 21,9 38 21,7

0,0 – – 137 27,0 128 26,3 110 24,8 96 23,7 81 22,4 70 21,5

0,015 – – 123 25,9 115 25,2 98 23,8 88 23,0 75 21,9 65 21,1

0,030 – – 109 24,7 101 24,0 89 23,1 79 22,3 69 21,4 60 20,7

0,05 – – 100 24,0 93 23,4 83 22,6 75 21,9 66 21,2 59 20,6

0,10 – – 78 22,2 74 21,8 77 22,1 60 20,7 55 20,2 50 19,8

0,15 – – 64 21,0 61 20,7 57 20,4 52 20,0 47 19,5 44 19,3

1t 1 = ntvgthfnehf gjvtotzby
2t Fm = chtlzyy ntvgthfnehf gjkjd

q = cgtwbabxtcrfy ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnm

RλB = cjghjnbdktzbt ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb 
zfgjkmzjuj gjrhsnby

VA = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb ghb ghjrkflrt
3 = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb 75 vv pfghtotzj 

lky cbcntvz. äktvtznf enjko. gkbns EPS-45



aquatherm®

Ghjtrnbhjdfzbt / Hfcx¢ns 66

-6.13-

CHTLZYY NTVGTHFNEHF JNJGKTZBY 40 °C 

Nf<kbwf ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb lky nhe< lbfvtn-
hjv 20 ü 2,0 vv

Lfzzst ghjbpdjlbntkmzjcnb ltqcn-
dbntkmzs lky cbcntvzjuj cnhjtzby

c nhe<jq lky jnjgktzby 20 ü 2,0 vv
b <tcijdzsv gjrhsnbtv
Sü = 45 vv

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

24°

22°

20°

18°

15°

dthüztt 
gjrhsnbt v2 · R

Dn

1t 1

°C

VA 50 VA 75 3 VA 100 VA 150 VA 200 VA 250 VA 300

R λ B = q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm

Dn Dn Dn Dn Dn Dn Dn

v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C

0,00 – – 109 33,7 101 33,1 88 32,0 77 31,1 69 30,4 58 29,5

0,015 – – 99 32,9 91 32,3 79 31,3 69 30,4 62 29,8 53 29,1

0,030 – – 88 31,9 81 31,4 70 30,4 61 29,7 57 29,4 49 28,7

0,05 – – 80 31,3 76 31,0 66 30,2 59 29,6 55 29,2 47 28,5

0,10 – – 63 29,9 60 29,7 52 29,0 50 28,8 45 28,4 40 27,9

0,15 – – 52 28,9 50 28,8 44 28,2 41 27,9 39 27,8 35 27,5

0,0 – – 123 32,9 118 32,5 100 31,0 89 30,1 75 28,9 65 28,1

0,015 – – 111 31,9 105 31,4 98 30,8 80 29,3 69 28,4 59 27,6

0,030 – – 98 30,9 93 30,4 80 29,3 72 28,7 63 27,9 55 27,2

0,05 – – 90 20,1 87 29,9 77 29,1 69 28,4 60 27,7 53 27,1

0,10 – – 71 28,6 69 28,4 61 27,7 57 27,4 50 26,8 46 26,4

0,15 – – 59 27,5 56 27,2 50 26,8 49 26,7 44 26,3 40 25,9

0,0 – – 137 32,0 128 31,3 110 29,8 96 28,7 80 27,3 71 26,6

0,015 – – 123 30,9 115 30,2 98 28,8 86 27,8 75 26,9 65 26,1

0,030 – – 109 29,7 102 29,2 89 28,1 79 27,3 69 26,4 60 25,7

0,05 – – 100 29,0 94 28,5 83 27,6 73 26,8 66 26,2 59 25,6

0,10 – – 78 28,2 74 26,8 77 27,1 61 25,7 55 25,2 50 24,8

0,15 – – 64 27,2 61 25,7 57 25,4 52 25,0 47 24,5 44 24,3

0,0 – – 149 30,9 140 30,2 119 28,5 104 27,3 90 26,2 79 25,3

0,015 – – 134 29,7 127 29,2 106 27,4 94 26,5 83 25,6 71 24,6

0,030 – – 119 28,6 111 27,9 96 20,7 86 25,8 76 25,0 67 24,3

0,05 – – 108 27,7 102 27,2 90 26,2 81 25,4 71 24,6 64 24,0

0,10 – – 85 25,7 81 25,3 73 24,8 79 25,3 60 23,7 55 22,8

0,15 – – 70 24,5 68 24,3 61 23,7 58 23,5 52 23,0 49 22,7

0,0 – – 173 29,8 160 28,8 138 27,1 120 25,6 104 24,3 90 23,2

0,015 – – 157 28,6 144 27,5 121 25,7 109 24,7 96 23,7 84 22,7

0,030 – – 138 27,1 128 26,3 110 24,8 99 23,9 88 23,0 79 22,3

0,05 – – 126 26,1 118 25,5 103 24,2 95 23,6 82 22,5 75 21,9

0,10 – – 99 23,9 94 23,5 84 22,7 78 22,2 70 21,5 64 21,0

0,15 – – 81 22,4 78 22,2 70 21,4 67 21,3 60 20,7 56 20,3

1t 1 = ntvgthfnehf gjvtotzby
2t Fm = chtlzyy ntvgthfnehf gjkjd

q = cgtwbabxtcrfy ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnm

RλB = cjghjnbdktzbt ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb 
zfgjkmzjuj gjrhsnby

VA = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb ghb ghjrkflrt
3 = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb 75 vv pfghtotzj 

lky cbcntvz. äktvtznf enjko. gkbns EPS-45
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1t 1 = ntvgthfnehf gjvtotzby
2t Fm = chtlzyy ntvgthfnehf gjkjd

q = cgtwbabxtcrfy ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnm

RλB = cjghjnbdktzbt ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb 
zfgjkmzjuj gjrhsnby

VA = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb ghb ghjrkflrt
3 = hfccnjyzbt vtöle nhe<fvb 75 vv pfghtotzj 

lky cbcntvz. äktvtznf enjko. gkbns EPS-45

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

<tp zfgjkmzjuj gjrh.

rthfv. gkbnrf ≤ 15 vv

rthfv. gkbnrf ≤ 25 vv

gfhrtn 10 vv

rjdhjdjt gjrhsnbt

rjdhjdjt gjrhsnbt

24°

22°

20°

18°

15°

dthüztt 
gjrhsnbt v2 · R

Dn

1t 1

°C

VA 50 VA 75 3 VA 100 VA 150 VA 200 VA 250 VA 300

R λ B = q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm q 2t Fm

Dn Dn Dn Dn Dn Dn Dn

v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C v2 °C

0,0 – – 144 36,5 140 36,2 112 34,0 100 33,0 85 31,8 75 30,9

0,015 – – 130 35,4 126 35,1 100 33,0 90 32,2 79 31,3 69 30,4

0,030 – – 115 34,1 110 33,8 91 32,0 82 31,5 72 30,7 63 29,9

0,05 – – 105 33,4 100 33,0 86 31,8 78 31,2 69 30,4 60 29,7

0,10 – – 83 31,6 79 31,3 69 30,4 63 29,9 58 29,5 52 29,0

0,15 – – 69 30,4 65 30,0 59 29,6 55 29,2 49 28,7 45 28,3

0,0 – – 158 35,6 146 34,7 125 33,0 110 31,8 94 30,5 82 29,5

0,015 – – 141 34,3 132 33,6 111 31,8 100 31,0 86 29,8 76 29,0

0,030 – – 125 33,0 119 32,5 100 31,1 90 30,2 79 29,3 70 28,5

0,05 – – 115 32,2 109 31,7 96 30,7 87 29,9 76 29,0 68 28,3

0,10 – – 90 30,1 86 29,8 77 29,1 71 28,6 64 28,0 58 27,5

0,15 – – 74 28,8 70 28,8 65 28,1 60 27,7 54 27,1 50 26,8

0,0 – – 174 34,9 160 33,8 138 32,1 121 30,7 104 29,3 90 28,2

0,015 – – 168 34,4 144 32,5 121 30,7 109 29,7 96 28,7 84 27,7

0,030 – – 139 32,1 128 31,3 110 29,8 99 28,9 88 28,0 79 27,3

0,05 – – 128 31,3 119 30,5 104 29,3 95 28,6 82 27,5 75 26,9

0,10 – – 100 29,0 92 28,3 84 27,7 78 27,2 70 26,5 64 26,0

0,15 – – 81 27,4 79 27,3 70 26,4 66 26,2 60 25,7 56 25,3

0,0 – – 208 35,5 170 32,6 145 30,6 128 29,3 110 27,8 98 26,8

0,015 – – 169 32,5 153 31,2 129 29,3 114 28,1 101 27,1 89 26,1

0,030 – – 149 30,9 138 30,1 117 28,3 103 27,2 93 26,4 83 25,6

0,05 – – 136 29,9 128 29,3 110 27,8 99 26,9 88 26,0 79 25,3

0,10 – – 108 27,7 100 27,0 90 26,2 82 25,5 75 24,9 68 24,3

0,15 – – 88 26,0 84 25,7 75 24,9 70 24,5 65 24,1 60 23,7

0,0 – – 208 32,5 190 31,1 163 29,0 144 27,5 126 26,1 109 24,7

0,015 – – 185 30,7 171 29,7 146 27,7 129 26,3 115 25,2 99 23,9

0,030 – – 162 29,0 151 28,1 131 26,4 118 25,5 105 24,4 91 23,3

0,05 – – 150 28,0 140 27,2 125 26,0 111 24,9 100 24,0 88 23,0

0,10 – – 118 25,5 110 24,8 101 24,1 93 23,4 84 22,7 75 21,9

0,15 – – 98 23,8 91 23,2 85 22,8 79 22,3 72 21,7 66 21,2

CHTLZYY NTVGTHFNEHF JNJGKTZBY 45 °C 

Nf<kbwf ntgkjghjbpdjlbntkmzjcnb lky nhe< lbfvtnhjv 20 ü 2,0 vv

Lfzzst ghjbpdjlbntkmzjcnb ltqcn-
dbntkmzs lky cbcntvzjuj cnhjtzby

c nhe<jq lky jnjgktzby 20 ü 2,0 vv
b <tcijdzsv gjrhsnbtv
Sü = 45 vv
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GHTLDFHBNTKMZFY ZFCNHJQRF HTUE-
KBHJDJXZSÜ DTZNBKTQ
Hfpzbwf d lfdktzbb

Pf cx¢n ztjlbzfrjdsü lkbz b zfuhepjr hfpkbxzst

rjznehs zfuhtdf bvt+n hfpzst gjnthb lfdktzby.

Nf hfpzbwf d lfdktzbb rjznehf zfuhtdf, rjnjhfy

bvttn zfb<jkmie+ gjnth+ lfdktzby, lhjcctkbhe-

tncy htuekbhjdjxzsv dtznbktv.

GGGGhhhhbbbbvvvvtttthhhh::::

Gjnthy lfdktzby cfvjuj ztdsujlzjuj rjznehf

zfuhtdf: ∆pu = 225 v<fh

Gjnthy lfdktzby rjznehf zfuhtdf, zeölf+otujcy

d htuekbhjdfzbb: ∆pHK = 50 v<fh

Hfpzbwf d lfdktzbb, rjnjhe+ ztj<üjlbvj lhjcct-

kbhjdfnm: ∆p  = 175 v<fh

Dhfof+ottcy rjkbxtcndj djls:

m•G = 75 ru/xfc

Gjnthy lfdktzby / gjnjr djls

lfzzst kv-/kvs [v≥/xfc]

xbckj j<jhjnjd
 c (5)              lj (0.25)

g
j

nt
h

y 
lf

dk
tz

b
y 

  p
[v

<
f

h
]

g
j

nt
h

y 
l

fd
k

t
z

b
y 

   
p

[r
G

f]

gjnjr djls m [ru/xfc]

1 2 3

4
5

0,22 0,47 0,95 1,39(kvs)

1,14

0,095

3

0,1
2

0,2

0,3

0,5

1

2

3 5 10 20 30

5
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2

3

5

600

300

500
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1

0.25

kv - j<ß¢v djls

d v3 ghb cgflt

lfdktzby zf 1 <fh

kvs - gjrfpfntkm

kv lky jlzjuj bp

dbljd dtznbktq

ghb gjkzjcnm+

jnrhsnjv dtz-

nbkt



aquatherm®

Ghjtrnbhjdfzbt / Hfcx¢ns 66

-6.16-

VTV>HFZZSQ HFCIBHBNTKMZSQ >FR
Ztj<üjlbvj eltkbnm jcj<jt dzbvfzbt ghjtrnbhj-
dfzb+ vtv<hfzzjuj hfcibhbntkmzjuj <frf d jnj-
gbntkmzjq cbcntvt. Cktletn bcüjlbnm bp njuj, xnj
lföt e cfvjuj ”gkjnzjuj” (ztghjvjrftvjuj) ecn-
hjqcndf tcnm vtcnf ghjntxrb, ult djlf ghjcfxbdftn-
cy b ztpfvtnzj bcgfhytncy.

Ghfdbkmzj ds<hfzzsq gj j<ß¢ve b gjlcjtlbz¢z-
zsq r jnjgbntkmzjve ecnhjqcnde hfcibhbntkmzsq
cjcel dsgjkzytn cktle+obt aezrwbb:

• djcghbynbt hfcibhbntkmzjuj j<ß¢vf dj dhtvy 
afps zfuhtdf;

• zfrjgktzbt djlyzsü htpthdjd, rjnjhst ghb zt-
j<üjlbvjcnb pfrfxbdf+ncy j<hfnzj d ecnhjqcn-
dj, zfghbvth, ghb jükföltzbb bkb ghb ghjntxrfü;

• cjühfztzbt vbzbvfkmzjuj gjdsitzzjuj lfdkt-
zby d cbcntvt (cjühfztzbt lfdktzby).

Lky jghtltktzby lbfvtnhf ztj<üjlbvs
cktle+obt gjzynby:

n =         rjäaabwbtzn hfcibhtzby lky djls
d % (cv. nf<kbwe)

h = cnfnbxtcrfy dscjnf
pSV = lfdktzbt ghtljühfzbntkmzjuj dtznbky
∆pA = hfpzbwf vtöle hf<jxbv lfdktzbtv

(ljgecr SV)
Df = afrnjh lfdktzby
VH = zjvbzfkmzfy dtkbxbzf
Ve = j<ß¢v hfcibhtzby
VA = j<ß¢v djls d ecnhjqcndt
VN = zjvbzfkmzsq j<ß¢v hfcibhbntkmzjuj

<frf
VV = gjlfxf djls
pa = f<cjk+nzjt zfxfkmzjt lfdktzbt d <fhfü
pe = f<cjk+nzjt rjztxzjt lfdktzbt d <fhfü
ϑV = vfrcbvfkmzfy gjlf+ofy ntvgthfnehf

Rjäaabwbtzn hfcibhtzby djls c b <tp lj<fdrb fznbahbpf

nnnnttttvvvvggggtttthhhhffffnnnneeeehhhhffff °C <<<<ttttpppp    
lllljjjj<<<<ffffddddrrrrbbbb

10 %
lllljjjj<<<<ffffddddrrrrbbbb

20 %
lllljjjj<<<<ffffddddrrrrbbbb

30 %
lllljjjj<<<<ffffddddrrrrbbbb

40 %
lllljjjj<<<<ffffddddrrrrbbbb

50 %
lllljjjj<<<<ffffddddrrrrbbbb

10 0,04 0,32 0,64 0,96 1,28 1,60

20 0,18 0,50 0,82 1,14 1,46 1,78

30 0,44 0,76 1,08 1,40 1,72 2,04

40 0,79 1,11 1,43 1,75 2,07 2,39

50 1,21 1,53 1,85 2,17 2,49 2,81

60 1,71 2,03 2,35 2,67 2,99 3,31

70 2,28 2,60 2,92 3,24 3,56 3,88

80 2,90 3,57 3,54 3,86 4,18 4,50

85 3,21 3,57 3,89 4,21 4,53 4,85

90 3,59 3,91 4,23 4,55 4,87 5,19

95 3,96 4,29 4,61 4,93 5,25 5,57

100 4,35 4,67 4,99 5,31 5,63 5,95

105 4,74 5,07 5,33 5,71 6,01 6,35

107 4,91 5,23 5,55 5,87 6,19 6,51

110 5,15 5,47 5,79 6,11 6,43 6,75

120 6,03 6,35 6,67 6,99 7,31 7,63

130 6,97 7,29 7,61 7,93 8,25 8,57
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DBLS GHJRKFLRB: D DBLT CGBHFKB
Ghbvth erkflrb F:
– d dblt cgbhfkb

Ghbvth erkflrb D:
– d dblt cgbhfkb c jnltkmzjq hfznjdjq pjzjq

AFDK AFDK A W

IW2

IW
3

I

IW1

AFST AFFV A W

IW2

IW
3

I

IW1

DBLS GHJRKFLRB: GHBZWBG GHJNBDJNJRF
Ghbvth erkflrb C:
– ghbzwbg ghjnbdjnjrf

Ghbvth erkflrb D:
– ghbzwbg ghjnbdjnjrf c jnltkmzjq hfznjdjq pjzjq

J<jpzfxtzby:
AFDK = zfheözjt jnrblzjt jrzj
AW = zfheözfy cntzf
IW1 - 3 = dzenhtzzbt cntzs
IT = dzenhtzzyy ldthm

AFDK AFDK AW

IW2

IW3

IT

IW1

AFST AFFV AW

IW2

IW3

IT

IW1
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GHBVTH ERKFLRB: HFCCNJYZBT VTÖLE
NHE>FVB
1-sq änfö

2-jq änfö

reüzy

AA 200

cnjkjdfy

AA 200

pfk

AA 200                    AA 200

nefktn

AA 7 5

rjhbljh

ghbüjöfy

AA 150

AR 7 5

AR 7 5

dfzzfy

AA
7 5

cgfkmzy hjlbntktq

AA 200                    AA 200

rkfljdrf

AA 100

rjhbljh

ktcn-
zbxzsq

ghjk¢n

AA 200

ltncrfy

AA 200           AA 200


